
���������	�
����
��������
��������������� ���!���#"$���!�%

���
�'&("$��)
*
�����+��,$��-�-.�

/ �#01��"���2��	�3��-�4657-.2�0�*����#" ��,#�!�	�
,8�����
):9;��<.�����#�#"=����<

> ?�@�ACB$DFEGACH+I�JLK�I @�M(EONQPGRTSU@�V IWNXBYAQH�DZPG[\SU]�]�@$B$^`_7ACB�I(a+PbSUa+J
K�I c8A�dT_eNQE

f �����	�$���e���
57-.2�0�*����#" ��,#�!�	�
,8�����
)g9;��<.�����#�#"=����<

h 

������i�*�j3����kl��-nmW2o��,$j

,prq�s�s�t ������i�*�j�����kl��-umW2v��,�j
��* h 2o�!�����	):���:�G��"��������xw
*
�!y�����2��	�3�

-�4G������z��	{�*
�!"��	2o�	�|���
4}-�"������ / �#<�"��#�'-�4

/ -�,8��-�"(-�4G�;�
���!-.��-�0��|


/ �	,8�	2 h �#" q�s�s�t



���
�(���
�	�����e-�46������i�*�j����+k7�
-umW2o��,�j m7���W"��#���!�#m;�	) ���
)g��0
0
"$-u���	) � h 
 ������4}-.���!-um ����<��

�G��)
2o�oz ��<.�
�	�����
f ����-�,#���������O"$-�4 �	����-�"W-�4O57-.2�0�*����#" ��,#�!�	�
,8�����
) 96��<.���
�#�#"$����<
�����	�$��� f )
�������#"
5l�
����"e-�4O5l-.2o2o�!�����#�

� ���
2'*
�������
)��	2v�!"
f ����-�,#���������O"$-�4 �	����-�"W-�4O57-.2�0�*����#" ��,#�!�	�
,8�����
) 96��<.���
�#�#"$����<

� 
��!� � -.��<
�O"$-�4 �	����-�"W-�4 f �#"�-.��0���,8�'9;��<.�����#�#"$����<

� -.��� 5l*�"�4 2o��� � ,	� �����	�
��-�4}� ml��"��'9;��<.�����#�#"
� 5�� / �!�������!-.��
 f "�<�-.�
���
�(�����!-.�
��� � � h -�"$����-�"�

��0C�	,#����� � �	2 h �#"

�G��*
�X�;��������2o�����
f ����-�,#���������O"$-�4 �	����-�"W-�4O57-.2�0�*����#" ��,#�!�	�
,8�����
) 96��<.���
�#�#"$����<

zW�ni f ,$�
��"$
.�
�O"$-�4 �	����-�"W-�4O57-.2�0�*����#" ��,#�!�	�
,8�����
) 96��<.���
�#�#"$����<
� �	��)g-�4G����� / �#0���"���2��	�3�W-�4O57-.2�01*����#"(��,#�!�	��,8�����
)g96�
<.�����#�#"$���
<

� ����<.�
����*�"��	�e��"���-.�:y��!����� ���
�'&("$��)
*
�����+��,$��-�-.���



�����

S��+P�A NQ_e^�A

��������-.��*
���!-.� -�4�����"$<�����0���"$��� �������	��"e��
������	2o�����e�+4 *
�
)
��2o�	�|�����C0
"$- h �!�	2 ��� ��,#�!�	�3���!y�,
,8-.2�01*�������<�� f ����"$�!�#�%
v-�4x��-.��*����!-.� ��,$���	2o�	�e��"�� �	��������� h �!� "����
�	,8�����
<+�'mW��)
�W"$����<�� -�4X0C�#"�4}-�"��
2o����,8�+����) {3*
�����!� 
 ��"$��)���� -��Q� �������
	 h �	�����:��-.��*����!-.� 2��#���
-�) ,#��� ����"�
 ��,8"�-.������0
01����,#�����!-.�
)�-.2v�����
�l���
) -�4}���	�:�#���	�g��,8"�-.���W)
�
�C�#"��	�|�l0��������	����� �������
<.�!�(��0�0�����,#�����!-.� � f �e��-����	) h 
 9O"$�
�#�7������	������ ��2�0C-.����� h �����!� 
 -�4X*��
�!4}-�"$2o�!
�"=����j�����<������
�	��"6��
������	2 ��-.�����#"$�;���o���|
�-�"=)��#"6-�4Q���C�	,��
���!���	�
�	��� � � � � ���`m ��)��	�!
 ��0
0
"��	,#�������	) ��� �Y�����
���`�����	����� 
.m;� �������	2�0
�6��-')��	���!���#"O���
� h �	���#y
���G-�4C�����
����"$�!�#�%
v-�4G��0���"$��� �����
�	��"l��-.��*����!-.� ���	,$���
��{�*��	�7��-���������0
0�����,#�����!-.�\,8-.2v2'*
���!� 
 
 h 
\)��#���	��-�0�����<
2 *
�!����2o�#����-�) ��-.�����#"$� 

��� � �6��-.�!���#"$�e���
��� *
����2�-�"������
���:-.��� h ������, ��0���"$������-.��*����!-.�:�$,$���	2�� �

� -�"��7��0C�	,#�!y�,#������
 
u�����O���
�	�����x,8-.��,8�#"$�
�X���
�6)��#���	�!-�0�2o�	�|� -�4��%m;-(� 
�0C�	�X-�4�2 *
�!����2��#���
-�)
��01��"$���+�������	��"(��-.�!���#"$� 
X����2��	�!
 
Q,8-.2�0C-.���!���+���
) ��)
��0
���!���+��-.�!���#"=� ��� �o)��#���	�!-�0 � ,8-.2�0C-.���!���
��-.�����#"v��- 0�"�-u����)��g�
��<.�
�!
 "$�	����� h �!�:��-.��*����!-.� mW����� �!-um 2��	2�-�"�
 "��	{�*
�!"��	2o�	�|��� h 
 ��0
0���
����
<
� ���	{�*��	�
,8� -�4+����2o�����	) 2��	2o-�"�
T�����#"$�����!��� ��-.��*
���!-.� ��,$���	2o�	�:��- ����� ����2�� �������	��":��
������	2 �
� ��)��#���	�!-�0 ��� ��)
��0
���!������-.�����#" ��-:)�
��
��2o��,#�����!
:���	�!�	,8� � �������	��" ��-.��*����!-.� ��,$���	2o� ��-:2o����,=�
,=�
����<.����< �������	��"���
������	2 ������"$� h *����	�'����) ����*
��"��	)�*
,8�o�����\����2��v"$�	{3*
��"��	) 4}-�"'�����
�	��"���
������	2
��-.��*����!-.���

� *�"�2o����� ,8-.�3��"$� h *����!-.�
� ��"������
�v)��#���	�!-�0�2o�	�|�����
) ���
���!
������ -�4l���!<�-�"$�!���
2v� ��- ,8-.���
����"=*
,8�7,8-.2o0 -.�$�!���(����)\��)
��0����!���(2 *
�!����2��#����-�)v��-.�!���#"=� 
����
)v���
� )
�	���!<.�v����) ��2�0��!�	2��	�3�������!-.�
-�4`��-�4}� ml��"���4}-�"W���
�	�!"W��*���-.2o������,����
�������|����������-.��� f ,8�	�3��"$���X"$�	��*
�!������,#��*
)��	�l�����')��#���	�!-�0�2��	�3�
-�4x���\-�0
����2v���1,8-.2�0C-.�������(��-.�����#"7m �!���\���
,8"��	�����	)\"��	����� h �����!�%
 
|�!-um 2��	2o-�"�
�"��	{�*
�!"��	2��	�3��� 
����
)
2o���
��2o���1m;-�"=����,#����������2o� 
�*�������<���,8-.2 h ���
����-�"$�����C4 "$��2o�#m;-�"�j � f ��-������#"W,8-.�3��"$� h *
���!-.� ���l�����
4}-�"$2 *
�������!-.��-�4Q���	*
"$��������,#�G��-'�	�
� h �!� )�
�����2o��,e�����
�	��"6��-.��*�����-.��2��#����-�)v���	�!�	,8����-.���`w����
�����!
 
.m7�
)��	�$�!<.�'�(��-�4}� ml��"�����"$,=�
�!���	,8��*�"��l4}-�"G0
"�-u����)
����<W2 *
�!����2��#���
-�)'��-.�!���#"`���#"�����,8�7��-(���
�7��0
01����,#�����!-.�
,8-.2o2 *
�
��� 
 ��� �\��2�0��!�	2o�	�|�����
) ���	����-.*�" ���#m ��,=���	2��	��-.� � m7- ��0
01����,#�����!-.�
���x-.*�"�"$�	��*
�!���
)��	2o-.�
����"$�����o��������-.*�"�2 *
�!����2��#����-�) ��,$���	2o�	��,#��� ���!<.�
�!y1,#���|���!
 ��2�0
"$-u���������o"$�	����� h �����!� 
g-�4
�������	��"e��
������	2 ��-.��*
���!-.� mW�
����� "��	)�*
,#����<+��-������x��0�0�����,#�����!-.� ����2�� �



�!�

� _ ��@$E IWc�� I a(ACE6a(ACP

� �����l-�4`� � h ���	����������������������������������������������������������������������������� ���

� �����l-�4`w���<.*�"��	��������������������������������������������������������������������������� �����

f ,�j���-um �!�	)�<.2��	�3��� ��������������������������������������������������������������������� �
	

5l����0
���#"�� � �Y�3��"�-�)�*
,8���!-.����������������������������������������������������������������� �

5l����0
���#" q � kl��,$j3<�"�-.*��
)
��������������������������������������������������������������� t
q ��� �W���
� *�2��#"$��,#���x��-.��*����!-.� -�4`�G��"�������� / �
�C�#"��	�3�������Q96{�*
�����!-.�
� �
� � �
� �
� t

q ��� ��� �����'��-.��*
���!-.� -�4 � -.�
�������	��" ��
������	2o� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� t
q � q ��-�4 �%m7��"��'4 -�" ��,#�!�	�3���!y�,�57-.2�0�*
������< � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� �
q ��� ��0���"$��� � �����	��" ��
������	2o������):�����	�!"(��-.��*����!-.� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� �

q ��� ��� / ��"��	,8� � �#����-�)��e4 -�" ��0���"$��� � �����	��" ��
������	2o� �
� �
�
�
� � �
� �
� �
q ��� � q �%���#"$��������� � �#����-�)��e4 -�" ��0���"$��� � �����	��" ��
������	2o� �
�
�
� � �
� �
� �

q ��� � q ��� wG��	��	)g��-.���3� � �#���
-�)
� � �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � s
q ��� � q � q � "$
��!-n�:��* h ��0���,8� � �#����-�)
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � s

q ��� ��� � *
�����!<�"$��) � �#����-�)�� �
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
q ��� � t / -.2v����� / �	,8-.2�0C-.���!���!-.� � �#����-�)
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � q

q � t �6"��	,8-.�
)
�����!-.�
����< � �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � q
q ��� � -uml��"$)
� � �$����< � *
�!���!0���� � �����	��" ��-.��*
���!-.� ��,$�
�	2��	� �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

q ��� ��� f �!<�-�"=�!���
2o��,7k7-.2 h ��"$)
2��	�3�`4 -�"`���
� �%���#"$���������(��-.��*�����-.��-�4 � ���
�	��"
��
������	2o� � f ��-.�!
 � ���#"$�����!��� f 0�0
"�-.��,$������� � � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

q ��� � q �x-nm7��"$)��7��-.�!
.����<�-�"$�!���
2o��, � �����	��"l��
������	2 ��-.�!���#"$�;4}-�" � -.�
�����
�	��"
96������0
����,(�O"�- h ���	2o��� q ��� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � t

q ��� ��� ����� � �����	��"(��
������	2 f �
���!
��#�#"�������� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
q ��� � t ���	�!4 � f )
��0�������< � *�2��#"$��,#���x��-�4}� ml��"���� q ��� � � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

5l����0
���#" � �:5l-.2�0C-.���!���'��-.�!���#"=�!������������������������������������������������������� �#"
� ��� f � �������	2o������,#��� z��#0
"$�	���	�|��������-.� �
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
� � q f �
���!
�����,#���XzW�	��*
�!��� �
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

� � q ��� 57-.�
����"$*�,8������<o��� � 0�����2o���x57-.2�0C-.������� mW�!��� � *���*
�����!
 � ��)��#0C�	���
)��	�|� w
������*�"$� z �����	� �
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
� � q ��� ��� 57-.2o0 -.�$�!���	�lw�"�-.2 ��2v�����!�#"���* h ���#�7-�4 f ���Ckl����� � �#����-�)�� q �



�

� � q � q 57-.2�0C-.���!���	�em ���	�:w
������*
"���zW�����	�W-�4 � �#����-�)
�W��"��'5l-�"��	�������	) �
� q�t
� ��� �W��� / �	���!<.�g���
) � 2�01�!�	2��	�3�������!-.�:-�4O57-.2�0C-.���!���'��-.�����#"$� �
�
� � �
� �
� q �
� � t 9;2�0��!"=��,#���Cz��	��*
����� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� q �

� � t ��� � *
�����!0
"�-�,8�	����-�"�9;�|���!"�-.�
2o�	�|� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� q �
� � t � q � �#"$4 -�"$2v���
,8� f ,8"�-.���(��
������	2v�e4 "$-.2 ���#���#"$��� f 0
0�����,#�����!-.�
� � �
� � s
� � t ��� 57-.2�0C-.���!���	�e4}-�" / "$�!���	� 5l�	���!� 
:wG�!-nm �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

� � t ��� ��� f 0
0�����,#�����!-.� / �	�$,8"$�!0
���!-.� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
� � t ��� � q �Y2�0��!�	2o�	�|�������!-.� ���
)��O������)
������-.� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
� � t ��� ��� zW�	��*
�!���l4}-�" � ����� ��� � �	��� �
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � t

� � t � t z��	��*
�����e4 -�" � � q ��� � q � � �	��� �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
� � t � t ��� �G��"$�������	�Q� �#"$4 -�"$2v���
,8��-.� � � q ��� � q �o2o�	��� � � �
� �
� t�t

� ��� ��*
2o2o��"�
 � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� t "

5l����0
���#" t � f )
��0
������� ��-.�!���#"$� ��������������������������������������������������������� t �
t ��� f � �������	2o������,#��� � -�)��	�Q4}-�" f )
��0
���!��� � �#����-�) ���	���	,8���!-.� �
�
� � �
� �
� � s
t � q f )
��0
������� ��-.�!���#"$� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � s

t � q ��� f )���0
���!��� � �#����-�) ��� kl�����	)g-.� 57-.�|���#"$<��	�
,8�'z �����	��� � � �
� �
� � �
t � q � q f )
��0����!��� � �#����-�) q � kl�����	)g-.�g9 	��	,#*
���!-.�g����2o��� �
�
� � �
� �
� � q
t � q ��� f )
��0����!��� � �#����-�) �	� kl�����	)g-.�g��-.�!
���-.2o����� � �3���#"�0C-.�������!-.�
� � �
� � q

t ��� 9;2�0��!"=��,#���Cz��	��*
����� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
t ��� ��� w�� � � / 57-�)�� 4 -�" 96*
�!�#"�9;{3*������!-.�
�e-.�g�(�
����"=*
,8��*�"��	) &("=��)
� �
� ���
t ��� � q 9 	�0 �#"=��2��	�3���l-.�g�69;� ��,�� wG� � � / � �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
t ��� ��� 9 	�0 �#"=��2��	�3���l-.� / "$�!���	� 5l�u����� 
:wG�!-um �
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

t � t ��*
2o2o��"�
 � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

5l����0
���#" � � � -uml��"$) � *
������2��#����-�) ��-.�!���#"(5l-.2�0C-.���	�|��� ����������������������������� ���
� ��� / �	����<.� z��	{�*
�!"$�	2��	�|��� � � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
� � q ��-�4 �%m7��"�� f "=,$�
�!���	,8��*
"���4}-�" � *��!����2��#����-�)g��-.�!���#"$� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � s
� ��� f � �Y2�0��!�	2o�	�|�������!-.� � ������<o�69;� ��, � � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � t
� � t f � �Y2�0��!�	2o�	�|�������!-.� � ������<\57-.2�0C-.���	�3�W��-�4 �%m7��"$�'w�"$��2o�#m;-�"�j � �
� �
� � t

� � t ��� 57"��	��������<\5l-.2�0C-.���	�|����mW�!���
���g5�5 f w�"=��2��#m;-�"$j �
�
� � �
� �
� ���
� � t � q �x-nm7��"$)��W��� f *���-.2o�����	) � �3���#"�4 ��,8� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � "

� ��� ��*
2o2o��"�
 � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� "��

5l����0
���#" � �:5l-.�
,#��*
����-.�
�l���
)gw
*���*
"���z��	���	��"$,$� ��������������������������������������� " q

zW�#4 �#"��	��,8�	� ������������������������������������������������������������������������������� " t



���

� B�P�AbI c � _ ��@$EOP

� ��� f �:� 	���2�0��!� -�4G����"��#��2o�#����-�)��emW�!���:,8-.�
)��!���!-.�
���C4 ������*�"$� "$�����	� �
� � �
� �
� q �
� � q zW�	��*
�!���l4}-�"W�������������	��
 ���	���W��*��!��� � �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � �
� ��� zW�	��*
�!���l4}-�"W����� ���	���W��*
�!��� m �!���:2o����"$��,8�	�W4 "$-.2 y
������0
0�����,#�����!-.�
� � � � �
� �
� � q
� � t ���
�l,#*�2'*
�������!���e0C�#"�4 -�"=2o���
,8�l-�4�4}-.*�" h ������2o�#����-�)��G4 -�"`����"$�#��)�"$�!���	�+,#�	���!�%


�
-nm ����2 *
�������!-.���WmW����� � ��� � ��� 2o�	����
Q�:����) ���	�!-�,#��� 
 -�4 q�s 
x���
) &("=������-�4
��*
2 h �#"=� � q�s 
 � t.s 
1����) � s�s�s � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

� ��� ��*�2o2o��"�
 -�410 �#"$4 -�"$2v���
,8�72o�	����*�"��	�G4}-�" � ����2 *
�������!-.�
�x-�41)�"=�!���	�+,#�	���!� 
 �
-um
-.� � ��� h 
 ��� 2��	���������
� ,8-.��*�2o� ��� h �	���	) � k ��� k t �(<.�!���	� ������,#*
2 *
�����������
���
) 2��	��� ������*��	�'��,8"�-.���'4 -.*
" h �����\��-.��*����!-.� ��,$���	2o�	� �g�����o-�0�����2o���O,8-.2 �
0C-.���!��� 5l�Z��� � q
� 4 �������#" ���
���T����� �u���#"$��<�� � 	��	,#*����!-.�T����2�� -�4������ h �����
2��#���
-�)
� � �
� � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � "

� ��� ��*�2o2o��"�
 -�4 0C�#"�4 -�"=2o���
,8� 2��	����*�"��	�+4}-�" q�t ����2 *
��������-.�
��-�4()�"$�!���	� ,#�	���!�%

�
-nm -.�\� � q � h 
 � q �'2��	�����G����� ,8-.��*
2o�\��� h �	�!�	)	� k ��� k t �6<.�!���	�;�����(,#*
2'* �
�����������+����) 2��	��� ������*��	� ��,8"�-.��� 4}-.*�" h �����+��-.��*����!-.� ��,=���	2��	� �+�����+-�0
����2v���
,8-.2�0C-.������� ��� t � � 4}�������#"g���
��� ����� �u���#"$��<�� � 	��	,#*����!-.� ����2o� -�4 ����� h �����
2��#���
-�)
� � �
� � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� t|q

� � " ��*�2o2o��"�
 -�4 0C�#"�4 -�"=2o���
,8� 2��	����*�"��	�+4}-�" q�t ����2 *
��������-.�
��-�4()�"$�!���	� ,#�	���!�%

�
-nm -.� � � q � h 
 � q �+2��	���\-.����0
"�-�,8�	����-�"=� �O�����(,8-.��*
2o� ��� h �	�!�	) � k ��� k t �
<.�!���	�l���
� ,#*�2'*
�������!��� ���
) 2��	��� ������*
�	�7��,8"$-.���e4}-.*�" h ����� ��-.��*�����-.�\��,=���	2��	� �
���
�(-�0�����2o���Q,8-.2�0C-.���!������� ��� � 4}�������#"����
���:�������u���#"$��<���� 	��	,#*����!-.�g����2�� -�4
����� h ������2��#����-�)
� �6��0C�#�	)
*�0 ���
) ���v,#�!�	��,8
v������*��	�l��"�� h �����	) -.� � 	��	,#*����!-.�
����2o�	�e4 -�"W-.����0
"�-�,8�	����-�" ��2�0��!�	2o�	�|�������!-.� m �!��� ����� h �	��� h �����'2��#����-�) � k � � � t �

t ��� ��*�2o2o��"�
 -�4�0C�#"�4}-�"$2o����,8�O2��	����*�"��	�X-�4���)
��0����!���6��-.�!���#"=�X4}-�" �u&("$��) �x�����O,8-.�
�
*
2v�'��� h �	�!�	)'2��	��� <.�!���	�G�����l�	���#"$��<��W0 �#"$4 -�"$2v���
,8�6-n���#"O4 -.*
" h �����72��#���
-�)
� �
���
�����
�!"=) ��)
��0
������� 2��#���
-�) � f � ��0C�#"�4}-�"$2o����� � h �#�����#"(���
��� ����� �u���#"$��<��
� 	��	,#*����!-.� ����2�� -�4������ h ������2o�#����-�)�� � � � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

t � q ��*�2o2o��"�
 -�4(0C�#"�4}-�"$2o����,8� 2o�	����*�"��	�v-�4(��)
��0����!��� ��-.�!���#"=��4 -�" � q � h 
 � q �
)�"=�!���	� ,#�	���!� 
 �
-nm ��0
0�����,#�����!-.��� �����g,8-.��*�2o� ��� h �	�!�	) � k ��� k t ��<.�!���	�o���
�
,#*
2 *
����������� ���
) 2��	��� ������*
�	�:��,8"�-.���g4}-.*�" h ����� ��-.��*
���!-.� ��,$�
�	2��	� � ���
�
��)
��0����!���'��-.�����#"$�W��"�� ��� � ��- � q
� 4}�������#"(���
��� �����'�u���#"$��<��+� 	��	,#*�����-.� ����2o�
-�4G����� h ������2��#����-�)
� � �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � "



�����

� B�P�A I c�� B�V(?+NQEOP

q ��� f �$,$���	2o������,7)�����<�"$��2 -�4
�����l,#����������<(���	{�*��	�
,8�7-�4�� �696�(��, � -.�
�����
�	��"G��-.�!���#"
� ��-.*
"$,8� �6�69;� ��, q ��� ���o��*���-�"$����� � � � �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� "

q � q 5 � zWk f f "=,$�
�!���	,8��*
"�� � ��-.*
"$,8� ��57-�" h � � �xw
*��
)
��2��	�3�����������
)��6"�-�<�"$��2o2o����< � � "

� ��� 57-.2o0 -.�$�!���	�x-�41� m7- 2��#����-�)
�������	�
��� q � s �	
���� � s.q ���
)������	����� ��� s �	
����
��� s � h -���� ,8-.2o0 -.�$�!���	� �
�	��� "��	����� h �����!�%
 ����� t h *�� ����� ,8-.2o0 -.�$�!����� � � � �
���
�!-nm;�#" � 	��	,#*
���!-.�:����2�� � �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

� � q ���#<.2o�	�|��-�4G����� <�"=��0��g*
���	) ��� ����� 0
"�-�-�4�-�4����
�#-�"��	2 q � � �
�
�
� � �
� �
� q �
� ��� ���
� ��*
2 h �#"O-�4x4}������*�"��	�O���
)v����� 2o�	���v"��	����� h ������� 
�-�4x����� �������	��"6��-.�!���#"l*
������<

h ����� �������	��"'��-.��*����!-.� 2o�#����-�)���k � 
6k q 
Ok � 
O���
) k t ���
) ,8-.2�0C-.���!���	�o5l� 

5l�


���
) 5lz � � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � "

� � t � ���#"$�����!-.�o,8-.*��|���`4}-�"6�������	��"`���
)o��-.�
�������	��"`��-.��*�����-.� *�������< h �����W2o�#����-�)��`k � 

k q 
�k � 
1����)gk t ���
)g,8-.2�0C-.�������	� 5l� 
15l� 

���
) 5ez
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

� ��� f ���#"$��<�� ����2���0C�#"��!���#"$������-.� 4 -�"'�������	��"�����) ��-.�
�������	��" ��-.��*����!-.� *�������< h �����
2��#���
-�)
�Wk � 
1k q 
 k � 
����
)gk t ���
) ,8-.2�0C-.���!���	� 5l� 
15l� 

����) 5lz
� � �
� �
� ���

� ��� � -������X����2o�(4}-�"W�������	��"e���
)g��-.�
�������	��"l��-.��*����!-.�:*�������< h ������2��#���
-�)
�Wk � 
1k q 

k � 
����
) k t 
 ���
):,8-.2�0C-.���!���	� 5l� 
15l� 

���
) 5ez
� �
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� t.s

� � " � h ���#"����	) 0C�#"�4}-�"$2o���
,8�����
) ������,8-.2�01*����	) *���������� 
g"$������-.� -�46������4}-.*�" h �����
�������	��"���-.��*�����-.�:2��#����-�)
�e���W�������$��2�0��!������2'*
�������!-.��� � � �
� �
�
�
� � �
� �
� t �

� ��� ���
�o�3*
2 h �#" -�4;4 ������*
"��	� ���
) �����v2o�	��� "��	����� h �����!�%
:-�47���
�o�������	��"���-.�����#"�4 -�"
�	��,=�g0
"�- h �!�	2 ���
�������
,8����� ��)
"$�!���	�:,#�	���!�%
 0�"�- h �!�	2 mW�!���:2o�	���:���
�#� � q � h 

� q � � �
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� t|q

� ��� ����2���0C�#";�!���#"=�����!-.� � ���v���	,8-.�
)����`4}-�"l�������	��"6����)\��-.���������	��"6��-.��*����!-.�v4 -�"7�	��,$�
0
"$- h �!�	2 ���
�������
,8� ��� �+)�"$�!���	� ,#�	���!� 
 0
"�- h �!�	2 m �!���\2o�	��� ���
�#� � q � h 
 � q � �
������0��!-��e����-nmW��������2o�	���g����2�� 0C�#"��!���#"=�����!-.�:-u���#" �����Q����2'*
�������!-.�
� � � �
� �
� t �

� ��� s � ���#"$�����!-.� ,8-.*
�3���:4}-�"g�������	��":���
) �
-.�
�������	��" ��-.��*
���!-.� � ����� 0��!-����:���!<.�
���!<.�3�
,#*
2 *
����������� ������*
�	����4 ���#"(����2 *
�������!-.���;4}-�"��	��,=� &("=������-�4G�3*
2 h �#" � � � �
� �
� t �

� ����� � -������Q����2�� 4}-�"��������	��"e���
):�
-.�
�������	��"e��-.��*����!-.� � ��� ���	,8-.�
)
� � ������� 0��!-����e�
��<.���
����<.�|��,#*
2 *
����������� ������*
�	�e��4 ���#"(����2 *
�������!-.�
�l4}-�"��	��,=� &("$���$��-�4`�3*
2 h �#" � � �
� t�t

� ��� q �G��"$�������	�C0 �#"$4 -�"$2v���
,8� -�4����
��)�"$�!���	�:,#�u���!�%
:��0
0�����,#������-.�\-.� q�� ���+0
"�-�,8�	����-�"=� � t �

t ��� � �#4 � � �
����)'<�"=��0�� 0��!-�����<�"�-umW���+-�4�0����	*�)�- ����2��7�����#0o���
�#�e���
)+,8-.�|���#"$<��	�
,8��-�4
"��	�$��)
*
������-�"=2 4 -�";�����W01���	*
)�-�� ��"$�������!�	�3�O,8-.�|������*
�����!-.�v���#"$���!-.�v-�4C�����W)�"$�����	�
,#�u���!�%
 ��-um
�6z �!<.�3� � �
���
) <�"$��0�� 0���-����;����2�� ��0C�	�|�e��� ��-.�!������<+�������	��"e��
������	2o�
)
*
"$����<��	��,=�g��-.�
�������	��";�����#"$�����!-.� �����
���7������*
����"$�����	�6���
���e)
�
�C�#"��	�|�l��2�-.*
�3���l-�4
m7-�"�j:��"������#�	)��	)g����"�-.*�<.��-.*
�e����������2 *
��������-.�\��-\��-.�!���������'�������	��"e��
������	2o� � � t �



�������

t � q 57-.�3���#"�<��	�
,8� -�4C"��	����)
*������
-�"$2 4 -�" �u&("$��)�� � �#4 � � �
����)+<�"$��0���0���-����`������,#*�"����
4}-�" ����� h �����+��-.�!���#"$� ��z �!<.�3�(�
����) <�"$��01� 01�!-����(����� ,#*
"����+4 -�" �����+��)
��0
���!���
��-.�����#"$� ��� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � t

t ��� ����2�� ��0 �	�3�:��� ��-.�!������< �������	��":��
������	2o�:)
*
"$����< �	��,$� ��-.���������	��" �!���#"$�����!-.� �
� �#4 � � �
����) <�"$��01� 0���-����W�����+,#*�"���� 4}-�"(���
� h ����� ��-.�����#"$� � z �!<.�3�(�
����)g<�"$��0��
0���-����e������,#*�"�����4 -�"����
����)
��0
���!������-.�!���#"$� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

t � t � �#4 � � �
����) <�"$��0�� 01�!-����Q,8-.�|���#"$<��	�
,8�;-�4�"��	����)
*
������-�"$2 4}-�"X�����`01���	*
)�-�� ��"$�������!�	�3�
,8-.�3������*
�����!-.�o���#"=���!-.��-�4Q����� )�"$�!���	��,#�u���!�%
 �
-nm � � s�s � q�s � �;z �!<.�|� � �����
)�<�"$��0��
0���-����e-�4 ����2�����0C�	�|�����:��-.�!������<��������	��"���
������	2v�W�����	��,=� ��-.�
�������	��"e�!���#"$�����!-.� � � "

t ��� 5l*�2'*
�������!��� ����2�� "$�	{3*
��"��	) h 
 ����2'*
�������!-.�
�\-.� � s 0�"�- h �!�	2 ���
��������,8�	�\-.�
)�"=�!���	�:,#�	���!� 
g��0�0�����,#�����!-.� � � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���

� ��� � *
�!����2o�#����-�) ��-�4 �%m7��"�� f "$,=�
�!���	,=�|��*�"$� � � � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� � q
� � q ���
��2o�����g�����#01����� 0
"�-�,8�	��������<o�+"��	{�*��	������-v,8"$�	�����'�o��0C�	,#�!y1, 2'*
������2��#����-�)

��-.�����#"W���
��������,8� � �
�
� �
�
� � �
�
� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
� ��� 57-.2o0 -.�
�	�|��,8"��	������-.�gmW�!���:kl� h �	��� �
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
�
�
� � �
� �
� ���
� � t f *���-.2o�����	) ,8-.2�0C-.���	�|� ,8"��	�����!-.�gm �!��� ����� � 	����	�
)��	) ���|���#"�4 ��,8����-vkl� h �	��� � ���



�
	

S ^���a+I;db@$EOJ�V DFE6a(ACP

w���"$����-�41������
 �Xm7-.*
��) ���!j��7��- ���
����j 2�
���)
�������#" / " �G�G��)
2o� zW��<.���	������4 -�"`���3��"�-�)
*
,#���
<
2�� ��- 2'
T�����	����� 0
"�- h �!�	2o� ���
) 4}-�" ���#"g���3������*
� h �!� <.*
��)
����,8� ���
"�-.*�<.��-.*��:2'
 <�"=��)
*
�����
����*�)
�!�	� �\���
�o��-���-.�
�!
 ��)��������	) 2��v-.� "��	�!�#�����|�'��,#�!�	�3���!y�,�)
���$,#�!0������
�	� h *
��������-g��"$�������	) 2��
��� -������#" ��2�0C-�"������|�'����0C�	,8���'4}-�"'� 4 *���*�"��o��,#��)��	2v��,\,#��"$�#�#"+�$*
,$� �������	,=�
�
��,#���;m�"$�!������<g���
)
���3���#"$��,8���!-.� mW�!���g,8-.���!�	��<.*��	� �W�������	�
,8-.*�"$��<��	) 2�����- 0���"�����,#��0���������� 2v���|
:,8-.��4}�#"��	�
,8�	�(���
)
���3��"�-�)
*
,8�	) 2�����-\2o���|
 -������#" "��	���	��"$,=���#"$�W���$��-�,#�������	)gmW�!��� ���
� y
�	��)��

��m7-.*
��)�������-����!j��e��-'���
����j / " � � -.���;5l*
"�4}2v��� � ,	�Y�
���	�O����) / " �`k;-n
.���
� �W-�"�"=���GmW��-
m7�#"�� -.*�"(,8-.����� h -�"$����-�"$�(��� 2o���3
g-�4`-.*�" 0���0C�#"$� ���
) 2�
 ��)
�������#"$�W)
*
"$����<o2'
 ���3���#"$�
�����!0 ���
f "�<�-.�
��� �(�����!-.�
��� � � h -�"$����-�"�
 �`�����	��"���)�����,8�7���
) <.*
��)
���
,8�7�
���G���	�!0C�	)�2o�;��- h �#�����#"`*
�
)��#"��
��������) ,8-.�
,8�#0
������� ��,#���	�|���!y1, ,8-.2o0�*�������< ���
) )��#���	��-�0 2�
 0
"�-�<�"$��2v2o����< ��j��������(��� ��,#�!�	�3���!y�,
,8-.2�01*�������<���-�4}� ml��"�� �

�;���!j�� ��-����
����j / " � / �u����) ���#
��	�e���
) / " � / �����	��� ����*
�����!j+4 -�"e�����	��"7���	��0
4}*������
�$�!<.�|�
��-�5lw / ��0�0�����,#�����!-.��� � �x*
���	)'���
�	�!"��$��2'*��������!-.��,8-�)��	��4}-�"G2'
�� 	�0C�#"$��2��	�3��� �G�����#
�������- ���	�!0C�	)
2��vmW�!��� "��#4}�#"��	�
,8�	�'��- h �#�����#"'*��
)��#"$��������) ���
) ��������)
�����v2'
 � 	�0C�#"$��2��	�|����mW�!��� 0
"$�#���!-.*����!

� 	����������
< "$�	��*
�!��� �

�;m7-.*
��):����j��(��-v���
����j / " �;����*��Q�6�������$2o���
��
 / " � � ���
2 *�� �����
)��	2v�!"e���
) / " � � 
��!�
� -.��<�4 -�" h �	���
<'-.�g2'
 �����	�����e,8-.2o2v�!�����#�����
) 4}-�"e�����	�!"���*
<�<��	�����!-.�
�e��-nm7��"=)
����2�0�"�-u������<+2�

�����	�$��� �

�6m7-.*
��) ���!j��(��-����
����jv2'
\,8-.�����	��<.*�� ���
) 4 "$���	�
) ���	�!���+�x�#"$���������
��4 -�"����3��"�-�)
*
,#���
<�2��
��- ����)�2o� �}mW�
- � ���
����j ��������� h �	������)
�������#"�-.��� ,8-.*
��) ���	����� � �Y� 2'
 �	��"$�!
 )
�u
��'mW���	� �

ml���l�'��-n����,8�(��� ��,#�!�	�3���!y�, ,8-.2�0�*�������<�
 ���	�!���'�
�	�!0C�	)v2��(*
�
)��#"$�������
)v2o���3
o-�4X���
�(,8-.�
,8�#0���� �
�W������- ���
����j 2'
 -������#" 4}"$�!�	��)
� � ������� �`�	� iYj�-n����,=��
 f 2o�!���u
�* / �������
) �Y�
)�"$���
� � ����)��#" 
CmW��-
m7�#"���� <�"��	��� ���	�!0 ��-:2������ ���
� ��0C-.����0�"�-�,8�	�$������< � ������<���mW���	� �W,8-.2v2'*����	) h �#�%m;�#�	� � �#m
� -�"�j:���
) ���������+57-.�����#<�� ��-oy��
���$� 2'
 �����	����� �

w����
�����!
 
 �6m7-.*
��) ���!j��(��-����
����j 2�
\4}��2o���!
�4 -�"e���
�	�!"7,8-.���������|� ��*�0
0C-�"�� � �T�
�	� ���
����<.�
�!-�-�j��	) "��	�����!
 h ��) �����#
 ���!ml�	
�� ������)g������� �#���#"�
����
���
<\���W<�-.����<v��- h �'���!"=�!<.�|� ���
) ��������j�� ��-
2'
\� 	����	�
��������,#�!"$,#�!� -�4�4}"$�!�	�
)
� 
�4 ��2o����
v���
):m7�	���QmW�������#"$�l�!���
�����



	

�UE6JoB�^`_7ACB$I a

�������	�
����
��



�

���������
	���


�
a(ACNQI�Jo?+^�ACB$I a

��,#�!�	�3���!y�, ,8-.2�0�*�������< ,8-.��,8�#"$�
�g���!<�-�"=�!���
2o� 
(���
���!
������ ���
) ��-�4}� ml��"�� ��- �	��� h �!� �����
2�-�)��	������< ���
) ����2'*
�������!-.� -�4 0��3
�����,#����0����	�
-.2��	�
� 4}"�-.2 2v���|
 )
���$,#�!0������
�	� 
6��*
,=� ��� ���	���
�
-nm

1,=���	2o��,#����,8-.2 h *
�����!-.� 
1����2�-.��01���#"$��, ��*
" h *
�!�	��,8� 

�#��, � ��*�,$� 2o-�)��	������<o���
) ����2 *
�������!-.�
��0
01����,#�����!-.�
�'"��	{�*
�!"�� �����g��-.��*����!-.� -�4(2v���|
 ,8-�"��g��,#�!�	�3���!y�, ,8-.2�0�*
������< 0
"�- h ���	2o� 
O��*
,=� ���
�������	��"v��
������	2 ��-.��*����!-.� 
7��-.���������	��"v��
������	2 ��-.��*
���!-.� ���
) �	�!<��	�|������*�� ,8-.2�0�*���������-.�
� � � �v���
��2o0 -�"$�����|�e��- ��-��������
���(��*
,$� ,8-�"���0�"�- h �!�	2o�l�%
301��,#�����!
 �
�	��� ���#���#"$��� ,8-.2�0C�#������<v���!���#"=�
�����!���
��-.��*����!-.� ��,=���	2��	� ���
) ���
�v,$��-.��,8�\-�4e� �$,$���	2�� ,#��� � �C�	,8� �����v0C�#"�4}-�"$2o���
,8�v-�4e�����o-u���#"=�����
��0
01����,#�����!-.���lw
*�"$�����#"$2�-�"�� 
 4}-�"(�v<.�!���	� 0�"�- h �!�	2 
1�!� ���W-�4 ���	� ���	�!���
�#"W0
"$��,8����,#���x��-�"(0C-.����� h ���
��-:)��#���#"$2v�����+�\0�"$�!-�"$� � �$����<.�!�
	 h �	����� ��-.��*����!-.� ��,=���	2�����,8"�-.������0�0�����,#�����!-.��� � f 0
01����,#�����!-.�
�
4}"�-.2 )
�
�C�#"��	�3�l)
-.2o�����
�l2o�u
 �
�u��� ���������!
\)
� � �#"��	�3�l"��	{�*
�!"��	2��	�3���l���
) 0
"�- h �!�	2U,=�
��"$��,8���#"$��� �
����,#� � 96���	� �:������<.�!����0
01����,#�����!-.� 2o�u
 0
"$-�)
*�,8� ,8-�"���0�"�- h �!�	2o�(mW����� )
�
�C�#"��	�|� ������"$� h *����	� ���
)
� � �#"��	�3�`0��
�����	� � � �W�����#"��#4}-�"��(,8-.��iY�	,8��*
"��W���
���7��0
0�����,#�����!-.�+0C�#"�4 -�"=2o���
,8�W,8-.*
��)�0C-����	�|���������!

h � ��2�0
"$-u���	) h 
 *�������<�2�-�"������
���:-.������-.��*����!-.�:��,=���	2�� �

���
���`���
�	�����6,8-.��,8�#"$�
�72��#����-�)v���	�!�	,8����-.�\���
)\,8-.2�0C-.���!���!-.�o���	,$�
�
��{3*��	�6��- ��2�0
"�-n���������
0C�#"�4}-�"$2o���
,8�e-�4Q����"$<���� ��,#���!�W2�-�)��	������< ��0
0�����,#������-.�
� � � �W4}-�,#*
�O-.�v)��#���	�!-�01����< 	�2 *
�!����2��#���
-�)
��-.�����#"$������� � � 
3�	�
�
���
,8�	)v��-.�!���#"$�6���
���;,8-.2 h ����� �}-�"l���	�!�	,8�64 "�-.2 �G2�-�"����������o-.��� h ������,e2��#����-�)
4}-�"���0���"=���o�������	��"���
������	2F��-.��*����!-.� � f �!���
-.*�<.� -.*�"�����<�-�"$�!���
2o� ,#��� h �o��0
0����!�	) ��- )��
� �#"$�	�|�
0
"$- h �!�	2o��m7� ,=��-.��� ��- 4}-�,#*��o-.� ��0���"$��� �������	��"v��
������	2 ��-.��*
���!-.� h �	,#��*
��� ���v4}-�"$2o�v� ,8-�"��
,8-.2�01*��������!-.�
���W0
"�- h �!�	2 ��� 2o���3
 2�-�)��	�����
< ��0
0�����,#������-.�
� � � �T� ����"$<�� ,#�������v-�4�2�-�)��	������<
��0
01����,#�����!-.�
�7��*
,=� ��0���"$��� �������	��"7��-.��*����!-.� ,#��� h � ���
� )
-.2o���
���3�7,8-.��� �757-.�
���	{�*��	�3���!
 
 h 
 ��2 �
0
"$-u������< ������0C�#"�4}-�"$2o����,8�e-�4 ���
�W��0���"$�����������	��"O��
������	2U��-.��*����!-.�v,8-.2�0C-.���	�|�6m;�W������-���2�0�"�-u���
����� 0C�#"�4}-�"$2o����,8� -�4 ������-u���#"$����� ����2 *
�������!-.� �

57-.�
����)
�#" 
l4 -�" � 	���2�0��!� 
�2�-�)��	������< ��0
0�����,#�����!-.�
�vmW���#"�� ��-.�
�����
�	��"o0���"��������()
�
�C�#"��	���
�������X�	{3*
������-.�
� � � / 9;���W��"�����-.�!���	) *
������<o��2�0�����,#�!�7-�"(���	2v�
� ��2�0�����,#�!�l��,$���	2o�	�WmW����� �W�#mW��-.��� �
2��#���
-�)������ 
 � q 
 ����� �O���
� ��0�0�����,#�����!-.�\����2�� ,#��� h � )�-.2o���
�����	) h 
o����� ����2o� ��-o��-.����� ��0���"$���
�������	��"`��
������	2o�G<��	���#"$�����	)\���O�	��,$� �W�#m���-.� � ��-.�
�����
�	��" �X�����#"$�����!-.���`�����#"$�l��"$��� ����"�<�����*
2 h �#"
-�4x��0���"$��� �������	��"l��-.��*
���!-.�\2o�#����-�)��64}"�-.2 h "�-.��) ,#���������	�7�$*
,$� ���e)
�!"$�	,8� 
��!���#"=�����!��� 

2'*��!�����!�#���	�
�
2 *
�!���!<�"=��)g���
) )�-.2o����� )��	,8-.2�0C-.���!����-.��� q�t 
 q � 
 � q 
 t ��
 t � 
 t " 
 t ��� � w
*
"������#"$2�-�"$� 
 ����"$�����3���
-�4X2��#���
-�)
�64 "$-.2 �����������	��� ,#���������	�7,#��� h �W,8-.2 h ���
�	)o����"�-.*
<.�o0
"��	,8-.��)
�!���!-.�
����< ��-'��,#,8�	�!�#"=�����



q

������,8-.�3���#"�<��	�
,8� -�4`�!���#"$�����!���'2��#����-�)
��� " � �69;��,$� ,#��������-�4G2��#����-�)
�������W)
�
�C�#"��	�3��,$�
��"=��,8���#"��
��������,#� mW�!��� "��	��0C�	,8����- "�- h *
�����
�	��� 
 2o�	2�-�"�
 "��	{�*
�!"��	2��	�3��� 
�0���"$�������	�`��,#��������<�
G��0C�#�	)
*�0 
X�#��, �
f )
)
�!����-.�
�����!
 
������(�3*
2o�#"$��,#����0
"�-�0C�#"������	�`-�4C����� �������	��"O��
������	2o�72o�	
�,$������<��(���6����� �
-.�
�������	��"
�!���#"=�����!-.�
�70
"�-�<�"��	�$� �O����*
�l� ��-.�!���#"e���
���e"����
�	,8���	) �'<�-�-�) h �������
,8� -�4 ��,#,#*
"$��,8
 ����):,8-.2�0�*��
�������!-.�����O,8-.����� �����g,8�#"�������� ������<��\2v�	
 4}�����G��- h �o��*
�!��� h �!������� �������#"'������<�� � � �\�����#"��#4}-�"��
���#�#j ��-:)��#���	�!-�0 2 *
�!����2��#���
-�) ��,$�
�	2��	� ���
��� ,#��� ��� �	,8�������	�!
 ���#���#"$��<�������������"��	��<������ -�4;�����
����"$<����3*
2 h �#"e-�4`�	��������� h �!� ��-.��*����!-.�:��,=���	2��	����-\��2�0
"�-n������0
0�����,#�����!-.� 0C�#"�4 -�"=2o���
,8� �

���
��� �����	�$��� ,8-.�
,8�#"$�
�������o)��#���	�!-�0�2o�	�|��-�4��������	�
���
�
�������
����������� h 
 ,8-.2o0 -.�$����<:���
)
���	���	,8������< ��0���"$��� �������	��"+��-.�!���#"=�'m �!��� ������"$� h *����	� ���
��� h �	���'2o����,=� 0
"�- h ���	2 ,=�
��"$��,8���#"$��������,#�
���
) ��0
0�����,#������-.� "��	{3*��!"��	2��	�3��� � � �'4 -�,#*
�e-.� ��-.��� ��
�2o2��#��"$��,(����"�<���� ��,#���!� ��0���"$�����������	��"W��
�� �
���	2o����"$�������
< 4}"�-.2 ���
�v��-.��*�����-.� -�4l� / 9 � h �����	) ��0
0�����,#�����!-.�
� � � *�"�<�-.���6��� ��- ��2�0
"�-n���������
0C�#"�4}-�"$2o���
,8��-�4l��*
,=� ��0
01����,#�����!-.�
� h 
 ��2�0
"�-n������< �����o0C�#"�4}-�"$2o���
,8��-�4l�����o)�-.2v���
���3�������#0 

���
���W-�4���-.�������
<+��0���"$�����������	��"���
������	2o� �

� �')��#���	�!-�0 
���2�0����	2��	�|������):���	��� � � �7,8-.2�0C-.���!������-.�����#"$����-v��2�0
"�-n����"��	����� h �����!�%
omW�!���
��,#����� h �!� 2��	2�-�"�
 ���
) � ��� �6��)���0
���!������-.�!���#"=�l��-o"��	)
*
,8� � 	��	,#*����!-.�:����2�� h 
 )�
��
��2o��,(2��#����-�)
���	���	,8���!-.��� � *�"o��,=���	2��	�v��- ,8-.�
����"$*�,8� h -���� � 
�0 �	�o-�4(2 *
�!����2o�#����-�) ��-.�����#"$�o��"�� h �����	) -.�
2��#��"=��,#� �$*
,$� ��� ,8-.2�0�*��������!-.� ,8-.����� 
Q� 	��	,#*����!-.� ����2o� 
14 ������*�"$� "$�����	� ���
) ,8-.�|���#"�<��	��,8��"$�����	� 

��� � � 

2o�#��"$��,#�e���
��� ,#��� h � - h ���������	):�������!
3����,#�����!
v-�" ����"�-.*�<.� � 	�0C�#"$��2��	�3��� �

� �\)��#y��
�+� ,8-.2�0C-.���!���o��-.�!���#" ��� q 
 ��� 
 � t 
 ��� �;������� -�"$)
�#"��	) ���	{�*��	�
,8�o-�4l�g���#� -�4
h ���$��, ��-.��*����!-.� ��,=���	2��	� �6�W��� 4 ������*
"�� -�4 -.��� 2��#����-�):��� ����� ���	{�*��	�
,8� "��	��*��!���l���v���
�����|��-�,#� �
���!-.�o-�4 ���
�W��� 	��62��#����-�)o*
�3�������	�!���
�#"O�����W��
������	2U���O��-.�!���	)\��*
,#,8�	����4}*
���!
�-�";�����
2��#����-�)
�O�
�u���
h �#�	���������	2�0
���	)\mW�!���
-.*��`��*
,#,8�	��� � � �o0
"$��,8����,#����0�"�- h �!�	2o� 
�m;��� 	�0C�	,8�`���
���O�����W"��	����� h �����!� 
 -�4
�����(,8-.2�0C-.���!���(mW����� h �(2'*�,$� �
�!<.���#";���
��� �����W"$�	����� h �����!� 
 -�4x���3
o-�4x�!���7,8-.�
�����!��*
�	�|�l2��#����-�)
� �
� �\���3*
�'����2Z��- 0
"�-n����)��o� �
��<.�
�!
 "�- h *
������-.��*����!-.� mW�!��� ���#"�
 ����2o�!���	) 2��	2o-�"�
 -u���#"$���	��)��
h �#
�-.�
) ����-.���o"��	{�*
�!"��	) 4}-�"������v,8-����v,#�!�	�3��2o����"=��	 � � *�"�,8-.�|��"=� h *����!-.��� ���
,#��*
)
� ��� � �()��#���	�
�
-�0�����<v,8-.2�0C-.���!��� ��-.�!���#"$�W���
���(0
"�-u����)��'�
�!<.�
�!
 "�- h *����W�����
�	��" ��
������	2 ��-.��*����!-.�gmW�!��� �$,#����� h �!�
2��	2o-�"�
 
 � ��� ��,8-.�
����"$*
,8������<�������-�0�����2o����,8-.2o0 -.�$�!����mW�!����2v���
��2 *
2 m7-�"$���6,#����� "$*
�
������< ����2��
h 
 *�������< ,8-.2 h ���
����-�"$�����
4 "$��2o�#m;-�"�j�� 
|����) � ����� �x� 	�0C�#"$��2��	�3�������#������*
�����!-.�+-�4C�����e0C�#"�4}-�"$2o���
,8�
-�4G,8-.2�0C-.���!������-.�����#"$�W���:,8-.2o0�*��������!-.�
��� ��*
��) )�
��
��2o��,#� � 5ew / �l��0�0�����,#�����!-.��� �

� � ������- )
�#���	�!-�0 ��� ��)
��0����!��� ��-.�!���#"�������
 � " �l��- )�
�����2o��,#�����!
 ���	�!�	,8�+����� 2�-.���+��0 �
0
"$-�0
"$������� �������	��"���-.�!���#"+���
���o2v����,$���	�����
� 0�"�-�0C�#"����!�	�'-�4 �����
�	��" ��
������	2o�+<��	�
�#"$�����	) ��� �����
,8-.*�"=���'-�4;��-.�
�����
�	��" �!���#"$������-.�
� � � � ,8-.�|��"=����� ��- ,8-.2o0 -.�$�!��� ��-.�!���#"$� 
�������������� h ��������-.�!���#" ���
*
���	) 0C�#"+�������	��"+��
������	2 � � *�" <�-.���l������- ��)
��0��+�������	��"'��-.�!���#"$� ��- h �#�����#"+y
� �����:,$������<.����<
�������	��"(��
������	2F������"$� h *����	� ��-g��2�0
"�-n���������+� 	��	,#*�����-.� ����2�� � � *�" ,8-.�3��"$� h *�����-.�
� ���
,#��*
)
� � � � �
)��#���	��-�0�����<g-�4 	����	{3*��	��,8� h �����	) � �
�	*�"$��������,#� 4 -�"+)�
��
��2o��,v2��#����-�) ���	���	,8���!-.� *�������< 2o�#��"$��,#�



�

��*�,$�g���W������,8-.�3���#"�<��	�
,8� "$�����	��-�4G�������������	��"����
)g��-.���������	��"���
������	2o�W-�"�������� 	��	,#*����!-.� ����2��
-�4l����� �������	��"���-.��*����!-.� �$,$���	2�� 
 � ��� � )��#���	�!-�0�����<:-�4 	���-.��� ���	{�*��	�
,8� h �����	) � ���	*�"$��������,#� ��- h �
*
���	) mW���	� ���
� ,$�
���
<�� ��� ���
� �����
�	��"o��
������	2 ,=�
��"$��,8���#"$��������,#�v���\2�-�"�� ,8-.2o0��!� 	 
l����) � ����� �
� 	�0C�#"$��2��	�3�����O�#������*
�����!-.� -�4������\0 �#"$4 -�"$2v���
,8�v-�4���)
��0����!��� ��-.�!���#"$� ��� ,8-.2�01*��������!-.�
��� ��*
��)
)�
��
��2o��,#� � 5lw / �e��0
0�����,#������-.�
� �

� �
�������|������������< � 2 *
�!����2��#���
-�) ��-.�!���#"���� � ,8-.2�01����,#�����	) ������j ���
) ���
���'�����	������m7-.*
��)
��-�� h �+,8-.2�0��!�#���+mW�!���
-.*��(��)�)�"��	��������<\������� ������*�� � �Y�
�������3���������!-.� -�472'*
������2��#����-�) ��-.�!���#" "����
{�*
�!"��	�7����� "��	*���� -�4 �+����"$�!�#�%
\-�4G��0���"$��� ��-.�!���#"W��2�01�!�	2��	�3�������!-.�
�l��� )
�
�C�#"��	�3�l������<.*
��<��	� � f �
��)
)��!���!-.�
���1"��	{�*
�!"��	2��	�3�l���l���
���l���������3���#"�4 ��,8� ��-������ 2'*
������2��#����-�) ��-.�!���#"����#"�����,8� ����-.*���) h �
�	����
 ��- *
��� 4 -�"+�����:��0
0�����,#�����!-.� )��#���	�!-�0C�#" � ����� ���3���#"�4}��,8�:���
-.*
��) �
-�� "$�#���	���e�!-um7�#"o�!�#���	�
��2o0��!�	2��	�3�������!-.� )��#���������e�$*
,$�g���W���|���#<�"=�����!-.�:-�4G�����������
�	��"l��-.�!���#"$�����3��-o��0
0�����,#�����!-.�
�7-�"W��-nm
�����+��-.�!���#"=� ��"��+���3��-�j��	)�� � �+0
"�-�0C-.�������
� )��	�$�!<.� -�4;�\2 *
�!����2o�#����-�) ��-�4}� ml��"�����"$,$�
�����	,8��*�"��
mW����,$� ,#��� *
���\��0���"=���\�������	��"���-.�!���#"=��4}"�-.2 � ����"$<��\��*
2 h �#"'-�4��������	��" ��-.�!���#" 0���,�j���<��	�����
)
0
"$-u����)�� ��� �	����
 ��- *���� ���3���#"�4 ��,8� ��- ��0
0�����,#�����!-.� )��#���	�!-�0C�#"$� � � � 0
"$�	���	�|�\� m7- )��
� �#"$�	�|�
��2o0��!�	2��	�3�������!-.�
�(-�46������� ��-�4}� ml��"��v��"$,=�
�!���	,8��*�"�� 
 �:����2�0����#" 2o-�)��	�G*
�$����< �696�(��, � � -�"$��� h �!�
9 	����	�
�$� h �!�O� -3-.��j��!� 4 -�"O��,#�!�	�3���!y�,757-.2�0�*�������< � ��� 
��������
) � 2�-�"$�;,8-.2�0���� 	�,8-.2�0C-.���	�|� � h �����	)
2�-�)��	�O,8-.�
4 -�"$2v����<:��- ���
�v,#*�"�"��	�3���!
 �	2��#"�<.���
< 5�5 f � 57-.2o2�-.� 57-.2�0C-.���	�3� f "$,$�
�����	,8��*�"��
w�-�"=*
2 � � t 
 ��� ���������
)
��"$)�� �

����� "��	2o������)��#"+-�4W�����:�����	�$���+��� -�"�<.���
�
�#�	) ����4}-.���!-nmW� � �Y� 5l�
��0����#" q 
6m7� 0�"�-u����)��
h ��,$j3<�"$-.*
�
) 2o�����#"$����� -.� �����'��-.��*����!-.� -�4`0���"���������)
�
�C�#"��	�3�������X�	{�*
�����!-.�
� 
 � �#m���-.��� � 2��#����-�)
4}-�"`��-.�
�����
�	��" ��
������	2 ��-.��*
���!-.��
���0���"$���l�����
�	��"���-.�����#"$� 
.���
) "��	,8�	�3�G"��	�������	)+"��	���	��"=,$�+-.� �����e*
���
-�4�2 *
�!����0��!�;�������	��"G��-.��*����!-.� 2��#����-�)
� �`5l�
��0
���#"=� � 
 t 
.���
) � ,8-.�3�������+-.*�"`2o����� ,8-.�3��"$� h *����!-.�
� �
5l����0
���#" �\,8-.�
,8�#"$��� ���
�+)
�#���	�!-�0�2��	�3�(����) ���
����
������W-�46,8-.2o0 -.�$�!��� ��-.�!���#"$� ���
) ���
,#��*
)
�	�W���
�	2�01�!"$��,#�����#������*
�����!-.�v-�4 ���
�	�!"`0C�#"�4 -�"=2o���
,8�W���v5ew / ��0�0�����,#�����!-.���G-.�v���	{�*��	�3�������
���
)�01��"$�����!�	�
��"$,=�
�!���	,8��*�"$�	� �W5l�
��0
���#" t ,8-.�
,8�#"$��������� )��#���	�!-�0�2��	�3�W-�4`��)
��0����!���'��-.�����#" ���	*�"=��������,#������) ���
�	2�01�!"$��,#��������*
)

'-�4C�����	�!"60 �#"$4 -�"$2v���
,8� �65l�
��0
���#" ��,8-.�
,8�#"$�
�6�����W)��	����<.��-�4C-.*�"62 *
�!����2��#���
-�)
��-.�����#"+����) �!���+��2�0��!�	2o�	�|�������!-.� ��� ��-�4}� ml��"�� ,8-.2�0C-.���	�3�+4 "=��2��#m;-�"$j � 5l�
��0
���#" � ,8-.�|�������
�
,8-.�
,#��*
)
����< "��	2o��"$j�������):0C-����	�|�������x)
�!"��	,8���!-.���l4 -�"�4 *���*�"$�("$�	���	��"$,$� �



t

���������
	����

� _e^���VWNQI ?�a+J

� � ���
��� ,$�
��0
���#" 
1m7�'0�"��	���	�3� � h "$�!�#4G"��#���!�#m -�4`���
� h ��,$j3<�"$-.*
�
) 2o�����#"$������� � � h �#<.���
h 
 )
����,#*
��������< 0���"$�������l)
�
�C�#"��	�|�������;�	{�*
�����!-.�������
) �����	�!"���*
2��#"$��,#���l��-.��*����!-.��� � � 4 -�,#*
�����
0���"$����,#*
����" -.� �W�#mW��-.��� �g2��#����-�) 4}-�"g��-.�
�����
�	��" ��
������	2r��-.��*����!-.����� � �����	� 0
"��	���	�3� �����
��-�4}� ml��"�� ����4}"$������"$*�,8��*�"���4}-�"7��2�0��!�	2��	�3������< ���
�	��� ���	,=�
�
��{�*��	� � � �(�����	�\0
"�-u����)��(���v-n���#"����!�#m
-�4���01��"$���\�������	��"'��-.�!���#"$� ���!-.��< h "�-.��) ,#�����#<�-�"$�!�	����*
,=� ���+)
��"��	,8� 
������#"$�����!��� 
O2 *
�!�����!�#���	�;���
)
)�-.2v������)��	,8-.2�0C-.���!����-.����-.�!���#"$� � �Y�������ey����������	,8���!-.�o-�4C���
���`,$�
��0
���#" 
|m7��0
"��	���	�3�6� "$�#���!�#m -�4
"��	�������	):"��	���	��"$,=�g���
��� *
����2�-�"�� �������g-.�����������	��"���-.��*�����-.�:2��#����-�):��-v��-.�!���'�������	��"e��
������	2o� �

��� 
 ����	��	��
 	 �
��� ����������� ������������� ��� ��� ���! "��# 	 � 	$� ��� �%�'&)(���� ��������*

� -.���60��|
�����,#����01���	��-.2��	�
� �#��-.�����W,8-.�|�����3*�-.*����!
'���+����2������
)���01��,8�W���
)������	��"O2o���������
2o������,#����2�-�)��	���O,#���\-�4}���	� h �W)��	�$,8"$� h �	) h 
 01��"��������
)
� � �#"��	�3���������	{�*
�����!-.��� � � / 9;���`���|��-.�!������<
�����\0���"��������6)��#"$�!�������!���	�'-�4����#���#"$���7���
)��#0C�	�
)��	�3� ����"$��� h �!�	� ��� q 
 t ��� � � 4l0���"�����,#*
����"����3���#"��	���
��"�� ���	,8-.�
) -�"$)��#"+� / 96� h �	,#��*
���\����� 2v�������	2o������,#���72�-�)��	����-�4�2v���|
 ��0�0�����,#�����!-.��� 4}�����6���
���
���e,#�����#<�-�"�
 �

��-.2��g0���"$�������e)
�
�C�#"��	�3�������l�	{3*������!-.�
�o,#��� h �g��-.�����	) ���
���!
�����,#�����!
 h 
 - h ������������< �����
���#"=�!�	� -�"+���|���#<�"=���O"��#0
"$�	���	�|��������-.� 4}-�"'�����\,8-.�|������*�-.*
��4}*��
,8���!-.��� � -nm;�#���#" 
O��*
,$� ���
���!
�����,#���
��-.��*����!-.�
� 
�m �
���!�l0
"�-n����)
����< ������*
� h �!�����
���!<.�3� 
.��"��W�%
301��,#�����!
'4 �	����� h �!�e-.�
�!
 4}-�";����2o0��!�#"O2�-�)��	��� �
57-.�����	{3*
�	�|���!
:2�-.��� ��0
0�����,#�����!-.�
�em �!���g� / 9 h �����	) 2�-�)��	���W��"$�'��-.�!���	) �3*�2��#"$��,#������
 h 
g)
��� �
,8"��#�����	����<:�������	{�*
�����!-.�
����-g<��	���#"$����� ��� ��0
0
"$-�	���2o�����o��-.��*
���!-.���������o��������)
��"$) ���	,=�
�
��{�*��	�
4}-�"()�����,8"��#���
�	����<v� / 9;�(��"$� � � �ey����!���')
� � �#"��	��,8� 
 � ��� �ly��
�������	�!�	2��	�3��� ���
) � ����� �ey��
�!���'��-.��*
2��
��� s 
 ����
 q � 
 � q 
 t|q 
 t ��� � �W���:)
����,8"��#�����	�����!-.� -�4 01��"��������e)
�
�C�#"��	�3�������l�	{�*
�����!-.�
�+4}"�-.2 ��*�,$�
��,=���	2��	�6<.�!���	�O"$�����e��-'��
������	2o�6-�4Q�������	��"`-�"7��-.�
�����
�	��"`�	{3*
������-.�
�`mW�
��,$�o��"��W�����	�v��*
2��#"$��,#�����!

��-.�����	)��

+%,.-$,/- 021�354�687.9�:<;=68>?6A@CBD68>�7.;.>�3FEHGD4�I�JK:L3NM5J

f ��-.�
�����
�	��"o��
������	2 -�4�Or�	{�*
�����!-.�
�vmW�!����P *
��j���-umW���o�
���o���
�g4 -�"=2RQ �=S � � s 

mW�
�#"��TQ �NUWVYXZUW[ � �W����"�-�-��W-�46�����'��
������	2 -�4O��-.�
�������	��"W�	{�*
�����!-.��� ���W����� ���	,8��-�"�S 4}-�"
mW����,$�g�����x,8-.2�0C-.���	�3� 4 *
�
,8����-.�
�e-�4\Q ��"$���#�#"�- ����2 *
�!�������#-.*����!
 ��� q � � ��
������	2o��-�46�
-.�
�������	��"
�	{�*
�����!-.�
�W��"�� -�4 ���	� ��-.�!���	)g*�������<+����� � �#m���-.��� � 2��#����-�) ����� 
 � q 
 t ��� ���
):�!��������"$�������!-.�
� �



�

� �oy
"$��� ,8-.�
�$��)��#" �W�#mW��-.��� ��2��#���
-�) ��0
0����!�	) ��-g��-.�!��� Q �=S � � s 
xmW���#"��)S ��� ��,#������"
���
) Q ���l�'��,#������"e4}*
��,8���!-.��� �W�#m���-.� � �e2��#����-�) ������"����lmW�!��� ���:���
�!��������<.*��	��� 
NS � ����) ���l�	��,=�
�!���#"=�����!-.��� y��
)
�(�����o��0
0�"�-�	���2o������������*��+-�47������4}*��
,8���!-.� ����S�� �������+������*��+-�4 Q �=S�� �(���
)
�!���e)
�#"$�!�������!��������*
���	) ��-v,#����,#*
�����������������#m �	������2o������-�4�S 
�� � � � 
�������������*�� -�4�S���� � �

������������*���-�4%S ��� �W���6,#����,#*
�������	) ���O4}-.���!-nmW� �`��������"=*
�
,#�����	)v���	
��!-�"l���#"$�!�	�6� 	�01���
���!-.�
<.�!���	� 
�Q �=S �	��
 ��� Q �=S � � � Q�� �=S � � 
 
OmW���#"$� S �
� � � S �	��
 � �%4CS ��� �\m7���+����� "�-�-��'-�4
����� ��-.�
�������	��"��	{�*
�����!-.��
 �����	��Q �=S � ��
 � � s ���
) 
 �����������

���������

C������*
2v����< Q � �=S ���� s � ���
���

������*���-�4 
 ���;*
���	)o��- ,#����,#*
������� ����� �
� 	��6��0�0
"�-�	���2o������-.�o-�4%S �`�������O,#��� h �e� 	�0
"��	�$���	)\���6�����
�!���#"=�����!-.��
%S �
� �! S � ��Q �=S � �#" Q�� �=S � � �+�������!���#"$������-.�
� ��"���,8-.�|�����3*��	) *
�|����� �:��* �v,#�!�	�3���!

<�-�-�) ��0
0
"�-#	���2v�����!-.� ����- h ���������	) � ��� )��#���#"$2o�����	) h 
 � ��-.���#"$���
,8� ��0 �	,#��y
�	) h 
 ����� *
���#" �
����� 
 � q 
 t ��� �;&(�#-.2��#��"$��,#�����!
 � �#m���-.��� �l2��#����-�)\���6�	{�*
�!�����!�	�3�6��-+)�"$�	m ����<��'������<��	�3�7���
"�-.*�<.�
�����:0C-.���3� �=S � � Q �=S � � � � ���
�g���|���#"=���	,8���!-.� -�4 �����:������<��	�3�vm �!��� ������	 � ��	�����<.�!���	�o���
� ���#m
�	������2o����� �

�W�#m���-.� � �62��#����-�)o,#��� h �e<��	�
�#"$�����
�#�	)���- ,#�����	�Om ���#"�� S ���`� ���	,8��-�"e���
) Q ���O�����	,8��-�"
4 *
�
,8���!-.� � �W-nm

\Q �=S � "��#0�"��	���	�3���'� ��
������	2 -�4��	{�*
�����!-.�
� ���
) ����� ,8-�"$"��	��0C-.�
)
���
< � �u
���-�" � �
� 	�0����
����-.����� Q �=S �$
 � � Q �=S � �&% �=S � 
 
3mW���#"�� % �=S �('*)���+8Q ' �=S �,"-+HS ) ���G�����/..��,8- h �����o2o����"$�
	
-�4AQ � f �G�	��,$���!���#"$������-.�������l�����
�	��" ��
������	2b-�4
�	{�*
�����!-.�
��<.�!���	� h 
 % �=S � � 
 �0�CQ �=S � �x������-.�!���	)
��-o- h ������� 
 m �
��,$�:���e�����	�g*
���	) ��-v*�0Q)
������S ���CS���� �  S�� �1
 ������
 � q 
 ��� 
 t ��� �

�W�#m���-.� � � 2o�#����-�) ����-nmW�\{�*
��)�"=������, ,8-.�3���#"�<��	�
,8� 4}-�" � ����2�0����:"�-3-�� h *��\�!�\2o��<.�|�
��-�� ,8-.�3���#"�<��o�!4G�����+���
�!�������X<.*��	��� ��� 4}��" �	ml�	
 4 "$-.2 ���
� ��-.��*����!-.����� q � �(�������W2��#���
-�) ���(������-
� 	�0C�	�
���!��� h �	,#��*
���6���X���|��-.�����	�X"��	,#����,#*�����������<l�����2.|��,8- h ������2v����"$��	 ���
)���-.�!������<l�����;������-�,#�������	)
�������	��"X��
������	2 ��� �	��,$� �!���#"$�����!-.���G�����O,#����,#*
�������!-.��,8-.����� ,#��� h �O2o�!���!<.�����	) h 
 *
������<l����"$�������!-.�
�
-�4����
� h ���$��,\����<�-�"$�!���
2 � �Y��� 	���,8� � �#m���-.� 2��#����-�)
� ��� s 
 �����l��-.�!��� ����� ��
������	2 �
-.�
�������	��"
�	{�*
�����!-.�
� Q �=S � � s 
 h 
 y���)
����< ��� ��0
0�"�-�	���2o����� ��-.��*�����-.� ��- % �=S � � 
 �3� Q �=S � � 
 ��*�,$�
���
��� Q �=S � � �4% �=S � � 
6587�� 
 � mW�!��� � s:9 7�� 9 � 4 -�"g�����;� � � �����<..��,8- h ����� ,#��� ������-
h � ��0
0
"�-#	���2o�����	) h 
T0
"��	2 *
�!����0��!
�����< ����� �������	��":��
������	2 mW�!��� � 2v����"$��	>= 
(mW���#"���=@? �
��0
0�"�-�	���2o�����	�;����� ��,8����-.�\-�4Q���
�;.|��,8- h ������
����7�'��2o�������#";,8-.��� �6�W���W������*���-�4x����� ��� 	��l�!���#"$�����
���l���
�	�:- h ���������	) ���e4 -.���!-umW� 
 S ��� � � S �A�CBD
E� � sF9 BG5 � �

���=� ����� �IH���� 		� � � ��� � 	$� � �KJ ��� ��
 �\� �����ML

� � ���
�������	,8���!-.� m7�;m �����|)�����,#*
��� ��-.2��l-�4
�����l��)������
,8�	)+��-�4}� ml��"�����
������	2o�����
���`��"��l*
���	)
��-+��2�0����	2��	�|�O�$,#�!�	�|����y�,W,8-.2�01*�������<���0�0�����,#�����!-.��� � � �(mW�����
)
����,#*����O�69;� ��, ��� 
 � � 
���0�"�- h �!�	2



�

��-.�������
<��	�3���!"$-.�
2��	�3�;4}-�"e��,#�!�	�3���!y�,(,8-.2�0�*������
< ���
)\������57-.2o2o-.�:5l-.2�0C-.���	�|� f "$,$�
�����	,8��*�"��
� t 
 ��� � 

����� �	2��#"�<.����<o�������
)
��"=):4 -�" ��,#�!�	�3���!y�, ,8-.2�0�*
������<�,8-.2�0C-.���	�3��� �

��� 0)4������ � 6AGL:LE
	�7=3 ��� :L3 >�JL;
	�7 3 0 6%6A7
��; : @�6$G 4��
;=3 >8:<;������26AM���9�:<;.>�� �����
��-�"���� h ���v9 	����	�
��� h �!���x-�-.�!j��!� 4 -�"+��,#�!�	�3���!y�,v57-.2�01*�������< � �69;� ��, � ��� 
 � � 
�)��#���	��-�0 �	) ���������
f "�<�-.�
��� � �����!-.����� � � h -�"$����-�"$
 
�,8-.�
�$�������`-�4Q���$*
�!���e-�4X)
�����'����"$*
,8��*�"$�	�O���
)o4 *
�
,8����-.�
�G4 -�";�����
��,#����� h �!�'��-.��*����!-.� -�4O��,#�!�	�3���!y�,���0�0�����,#�����!-.��� �W�69;� ��,���� ,8-.2�0C-.���	) -�46�
���#"$��"$,$����,#���x��� h "$��"$�!�	� �
���
�	���v���
,#��*
)����!-um � �!�#���	�;)������ ����"$*�,8��*�"��	��4}-�" "��#0
"��	���	�3������<:- h iY�	,8���+��*
,=� ��� 2��	����
G2o����"$�
	 

���	,8��-�" 
����
)������	���6)
����� ����"$*
,8��*
"��	�X��"��6�$* h ���	{�*��	�3���!
 ���3���#<�"$�����	)'��-�4}-�"$2 �
��<.���#"X�!�#���	�.��� h "$��"$�!�	�
4}-�" ��2�0��!�	2��	�3������<g�������	��"'����) ��-.���������	��"���-.�!���#"$� � �����\���!<.���#"'���#���	�;� h ����"$��,8���!-.�
� 4 ��,#�����!�������
h �#�����#" *��
)��#"$��������)
����<+���
):"��	*�����-�4`���
)
������)�*
���1,8-�)������#<.2��	�|��� �l�W����)��	���!<.�g-�4G�;96� ��,�������-
���3��"�-�)
*
,8�	�`��"$,=�
�!���	,8��*�"=�����!
���2�0C-�"������3�`4 �	����*
"��	�;�$*
,$�o���;"���� -�"�<.�����
�	����<�,8-�)��W4}-�";����"�-.��<�,#��,=���
�!-�,#�����!�%
'���
)+0�"��	�����!-�,#�����!-.�+-�4C2��	2�-�"�
 �`�69;� ��,l������-����
,#��*
)��	��4 *
�
,8���!-.��������)o)
����� ����"$*�,8��*�"��	�
��-o<.�����
�#" �o����2o�!���	) ���#��-�4�0C�#"�4 -�"=2o���
,8��)
������m �!����-.*��e���!<.���!y�,#���3�e"$*
�3����2�� -u���#"$�
�	��)
� �

w���<.*�"�� q ��������-nmW� �����o,#����������< ���	{3*��	��,8� -�4l� � 
�0���,#���`�;96� ��,+��-.���������	��" ��-.�!���#" � �����
��0
01����,#�����!-.� )�"$�!���#"(0C�#"�4 -�"=2o� ��� � 4 -�" ���
�����������
�	�����!-.� 

"��	������"�� ���
) 0C-.���(0
"�-�,8�	��������<�� ����� ��0 �
0�����,#�����!-.� )�"=�!���#"\������- ,#�������v"�-.*��������	�v��- ,8"$�	����� )
����� ����"$*�,8��*�"��	�o4}-�" 2o����"$��,8�	� ���
) ���	,8��-�"=�
���
) ������- ���
�����������	� �����o��-.�
�������	��" ��-.�!���#" �\�����o��-.�
�������	��" ��-.�!���#"�"$-.*������������3��-�j��	�����
�o�������	��"
��-.�����#"OmW�
��,=�����`�����	�o� 	��	,#*����	) � f �\�!���#"$�����!���W��-.�!���#"O"�-.*��������em;-.*���)+4}*
"������#"6,#���������
�W��0C�	,#�!y
�	)
� "$
��!-n�\��* h ��0���,8����-.�����#"W���
):0
"$�	,8-.�
)
�!���!-.�
�#" �

�T6AM�� 6A>�3N>8:���� EHJ 3�� 4%6$@�:! EHG<3"� G#� 1�; :L3�� :<9�G<3 J 5l*�"$"��	�|� ��0
0�����,#�����!-.� ,8-�)��	� ��"��
��-:�!-.�
<��#" "��	�!
�����< -.� �:������<.�!�+��-�4}� ml��"��o0���,$j���<�� �o�(����-�47�:������<.�!� 0���,$j���<��o<��	�
�#"$�����!
 �!�	��)
�
��- � 2�-.��-.�������
��,o,8-�)�� mW�
��,=� <��#���v*
�|m �!�	��)�
 mW�!��� �	��,$� ���#m ��)
)
�!���!-.� � ���
�#"�� ���'-�4}���	� ��-
���v,#���	�|�72��	,$�
��������2 4}-�"l��* 	���������"�
'4}*
��,8���!-.�
�6�$*
,$�\���;,8-.�����	,8���!-.�\����)v����-�"$��<��(-�4Q0C�#"�4}-�"$2o���
,8�
)
����� �O��,#�!�	�3���!y�,6,8-.2�0�*������
<W,8-�)
�	�X�����#"��#4}-�"��l��"��6���#�#"=����<���-nm7��"$)���� 2�-�)
*
����"x����"$*
,8��*�"��6mW���#"��
)
� � �#"��	�3�e�3*�2��#"$��,#��� -�"�)
����� h ������"��	�������	)g��-�4 �%m7��"��'��"������3���#<�"$�����	)g���3��-o��������<.���(��0
01����,#�����!-.���
���
�v��-�4}� ml��"��:,8-�)��	� ,#��� 0C-����	�|���������!
 )
�
�C�#"'��� �����\�����
<.*
��<��\���
�#
 ��"�� ��2�0��!�	2��	�3���	)�
 �����	�!"
��*
0
0C-�"�������<:��"$,=�
�!���	,8��*�"�� 
G�#��, � �����v,=�
�����!�	��<�� ���!�	����� ���C�	,8���!���	�!
 ���3���#<�"$�������
< ����� ,8-�)��	� h 

h "=��)�<.����<'�����	����)��
� �#"$�	�
,8�	� �

57-.2�0C-.���	�3� h �����	) ��-�4 �%m7��"$��)��	���!<.� ��"$���	�;��-�-n���#"$,8-.2������
�(0�"�- h �!�	2o�;-�,#,#*�"�"$���
<'4}"�-.2
����"$�������!-.����-�4 ������<.*
��<��	� 
e��� h "$��"$�!�	�+���
) ��"$,$�
�����	,8��*�"��	� 
 h 
 ���
,8-�"�0C-�"$��������< 4}�	����*�"��	� ��*
,=� ���
- h i��	,8� � -�"$�!�	�3���	) ,8-�)�� 
 ������<.*
��<�� ���3���#"�-�0C�#"$� h �����!� 
 ���
)T����� � h �����!� 
 4}-�":)�
��
��2o��, ,8-.2�0C-.���
�
���!-.� � t 
���� 
 t.s � � � ���	� ,8-�)��	�:��"�� m�"$�!�����	� ���T)
�
�C�#"��	�3� ������<.*
��<��	� 
 ,8-.2 h ���
����< �����	2 ��-
4}-�"$2 ���v���|���#<�"$�����	)\��0
0�����,#�����!-.�+��-�4 �%m7��"$�W0C-.���	�O�����#"$�!-.*
�`,=�
�����!�	��<�� � f ��-�4}� ml��"�� ,8-.2�0C-.���	�3�
��"$,=�
�!���	,8��*�"$� )
�#y����	�l�+���#�l-�4 ��0
0�����,#�����!-.��� �!�#���	� ��-�4}� ml��"���,8-.2�0C-.���	�3��� 
������	�!"e����"$*�,8��*�"$��� "��	��� �
���!-.�����
�!0�� 
����
)g�����	�!" h �	�
�	���!-�"$���x)��#0C�	�
)��	�
,#�!�	� �O5l-.2�0C-.���	�|� h �����	)g��"$,=�
�!���	,8��*�"��	� 2o�	
 ����*
�



"

Application
Initialization

Function
Evaluation

Jacobian
Evaluation

Post
Processing

PC KSP PETSc

Application Driver

Linear Solvers (SLES)

Nonlinear Solvers (SNES)

Solve
F(u) = 0

wG�!<�� q ��� � f ��,$���	2v������, )
����<�"$��2 -�4������ ,#����������< ���	{�*��	�
,8� -�4W� �69;� ��, �W-.�
�������	��"o��-.�!���#"
� ��-.*
"$,8� �O�69;� ��, q ��� ������*
��-�"$����� � �

IDL

STUBS
IDL

SKELS

CLIENT SERVER

REPOSITORY

IDL COMPILER

ORB     INTERFACE

wG�!<�� q � q �Z5 � z k f f "$,$���!���	,8��*�"�� � ��-.*�"$,8� �757-�" h � � �6w
*
��)
��2��	�3�����������
)g�6"�-�<�"$��2o2v����< � �



�

������-um ����� *
���#"���- 	Y0���*�<�� ����)�� 0����u
 �:m �!��� )
�
�C�#"��	�3��,8-.2�0C-.���	�3����mW���	� ,8"��	��������< � ,8-.2�0���� 	
��-�4}� ml��"�� � f m7�	���6j���-nmW� � 	���2�0����v�������
� 57-.2o2o-.� � h i��	,8�'zW�	{3*
�	���'k7"�-�j��#" f "$,$�
�����	,8��*�"��
� 5 � zWk f � � t ��� � � � ���
��� 2o-�)��	� 
`�����g*
���#"$� � ,#�������	) ,#���!�	�|��� ��"$�	{3*��	���+���#"�����,8�	�+4 "�-.2 ���#"$���#"$�
����"$-.*�<.� ��� ���3���#"�4 ��,8� ��0 �	,#��y
�	) h 
 ��� � / � � �Y�|���#"$4}��,8� / �#y��
�����!-.� � ����<.*
��<���� � f ,#���!�	�|�(,#���
��,#,8�	���(��� - h iY�	,8� h 
:���$��*
����<��v"��	{3*
�	��� �e������,8�	�3��"$����,8-.2�0C-.���	�|�W-�4;5 � zWk f ���W����� � h i��	,8�
zW�	{3*��	��� k7"�-�j��#" � � zWk � � �%� �	�
,8-.2�0��������	� �����|-�4������;,8-.2v2'*
����,#�����!-.������4 "=������"$*
,8��*�"$�O���	,8�	������"�

��-v��)��	�|����4 
v����)g�!-�,#������- h i��	,8��� 
1�
����)
�!� ,8-.�
���	,8���!-.� 2o���
��<��	2��	�3� ���
) )��	���!���#"�)
����� � t � � �

��,#�!�	�3���!y�,:,8-.2�0�*
������< ��-um7�#���#" 
�)��	������<��	���#"$������
 mW����� ����"�<���� ��,#���!� ��0
0�����,#������-.�
�����
)
�!�(���(� ,8-.2v2�-.� 0
"$��,8����,8�+��-:*
���'0���"$�����!�	�����!<�-�"$�����
2o� � �G��"$�����!�	�����	�����!-.� ���3��-.�!������< ����"�<��+��,#���!�
,8-.2�01*��������!-.�
� ������� ���#���#"�-�<��	���#-.*
��2 *
�!���!0
"$-�,8�	����-�"X�	�|���!"�-.��2��	�|� �!�	��)���- ,8-.2�0��!� 	 0
"$- h �!�	2o� 

��*�,$�o���6��� �	,8���!���(0���"��������!-.�
����< -�4Q)
����� 
�,8-.2o2 *
�
��,#�����!-.� h �#�%m;�#�	�\0
"�-�,8�	����-�"=� 
.�#��, � 
�mW�
��,=�o��"��
��-�� �	�
,8-.*��|���#"��	) ���T���	{3*��	�3������� ,8-�)��	� � ���
� 57-.2v2�-.� 57-.2�0C-.���	�3� f "$,=�
�!���	,8��*�"�� w�-�"=*
2
� 5�5 f � � t 
 ��� � 
���0C�	,#�!y�,#������
'����2o�6��-')��#���	��-�0 �'��,#�!�	�3���!y�,e,8-.2�0C-.���	�3�;2�-�)��	��mW�
���!�l"��	2v�����
����<
,8-.2�01����� h �!� mW�!��� -����
�#" ,8-.2�0C-.���	�3�W��"$,=�
�!���	,8��*�"��	� �

����� 5l-.2o2�-.� 5l-.2�0C-.���	�|� f "$,=�
�!���	,8��*�"$� � 5�5 f � 
3���\� 	����	�
���!-.�v-�4X,8-.2�0C-.���	�|� � h �����	)
2�-�)��	���x���!j��;5 � z k f 
u���x)��	����<.���	) ��- �$*�0
0C-�"��Q����"�<���� ��,#�����;�
�!<.� � 0 �#"$4 -�"$2v���
,8�O��-�4}� ml��"��;-.��0���"��
�������	��

)
������"=� h *����	)�

����) �3
 h "=��) 4 "=��2��#m;-�"$j�� � t 
 ��� � ������� ,8-.2�0C-.���	�|���(��"�� )��#y����	):���
"�-.*�<.�
����� ��,#�!�	�3���!y�, �Y�3���#"�4}��,8� / �#y��
�!����-.� � ����<.*���<�� � � � / � � �7����� � � / � y��!�	�v��"$� 0
"�-�,8�	�����	) h 

kl� h �	� ������� 

�o� � / � h �����	):������<.*
��<�� ���3���#"�-�0C�#"$� h �����!� 
���-�-.��
���-�<��	���#"$������,8-.2o0 -.�
�	�|���e4}-�"l�����
��0C�	,#�!y��	)\��-�4}� ml��"������ h "$��"�
\��� ��������0C�	,#�!y
�	) ������<.*���<�� �;57-.2�0C-.���	�3���l4 -�"$2 ����� h ������, *
�
�����;-�4
5�5 f ���
) ��"��o���3���#<�"$�����	) ���3��- ����������"�<��#"���0
01����,#�����!-.�
� � �W������0
0�����,#������-.� ���!�#mW�(�	��,$� ,8-.2 �
0C-.���	�3�O���;� h ����,$j � h -�	o���
)\���3���#"$��,8���6m �!���o,8-.2�0C-.���	�3���O������� h ����"$��,8�;���3���#"�4 ��,8�	�;,#�����!�	)�0C-�"����
��� � ��0C�	,#�����7"$*��|����2o� ��
������	2 � ���
� ����� ���������
� ��0C�	,#�!y
�	��� 4 *
�
,8���!-.�������!� 
 "��	{3*��!"��	) h 
 �����
,8-.2�0C-.���	�3� ����) ������� � ��� � � ����� ��� �
�o��0C�	,#�!y��	�W�\4}*
��,8���!-.�
�����!�%
:��2�0��!�	2o�	�|���	) h 
:�����+,8-.2�0C-��
���	�3���O���
)+��- h ��*����	)+����"�-.*�<.�o�����e0C-�"����`-�4 -������#"6,8-.2�0C-.���	�3��� �657-.2�0C-.���	�3���O��"��W,8-.�����	,8���	)
����"$-.*�<.�+� 4 "$��2o�#m;-�"�j 
.��*
,=�����;5�5 f wGwG9 � � 9����W���l4 "$��2o�#m;-�"�j ,8-.�
���	,8���O2v����,$�
���
< *����	�`���
)
0
"$-u����)��	�;0 -�"$��� 
�mW�!����-.*��;<�-.����<����3��-+����� ��2�0��!�	2o�	�|�������!-.� )��#���������;-�4x�	�!�����#"�,8-.2�0C-.���	�3� �O�����
4}"$��2��#m7-�"�j ������-g0�"�-u����)��	� � �������
)
��"$) ���#��-�4����#"�����,8�	���u��������� h �!�o��- �����O,8-.2�0C-.���	�3��� � �����	���
���#"$����,8�	�W��"���,#����� ����0 -�"$���e4 -�" *
�
�!4}-�"$2o�!�%
 �

����� � �����
* 	��C� ��	 ��� �	� * �
	A
 * ����
 � ��	$� �Y����� ��� � ���

� �����	��"(��
������	2o� ��"���-�4`���
�'4}-�"$2
�CS ��� 
1m ���#"���� ���W� O � P ,8-����v,#�!�	�3� 2o����"$��	 
��
�����:j��
-umW� ���	,8��-�" -�4e�!�	�
<����YO ���
)5S ������� *
��j���-nmW� ���	,8��-�" -�4��!�	��<����YP � � �\����2o�!� -.*�"
)
����,#*
������-.�
�7��- �������	��"W��
������	2o�(������-�,#�������	) mW�!���g��{�*
��"��TP � P ,8-����v,#�!�	�3� 2o����"$��,8�	�WmW�!���g4 *
���
"$���
jo�
�	������<+�+*
�
��{�*�� ��-.��*����!-.��� � �����	��"7��
������	2v�e��"�� ��0���"$���(mW���	��� �
���l���#"$
o4 �#m ��-.� �#�#"�-.�
� P 
QmW���#"$� � ��� �:��2o������,8-.���������|� � � -.������0���"$���+2v����"$��,8�	� <��	���#"$�����	) 4 "�-.2 )�����,8"��#���
�	������-.� -�4
� / 9;�l-.�g����0���������� )
-.2o�����:��"�������"=*
,8��*�"��	)�
����
�������;���
�#
\� 	��
� h ���7�+0��������#"=� -�4 �������
-.��� �#�#"�-
�	�!�	2o�	�|��� �



�

+%,���,/- � ;=G<3�� :�� 3F:<1�6���J @�6$G 4���EHG J 3�� ;.>�3FE$G 4�I�JK:L3NM5J

/ ��"��	,8�62��#����-�)
� � q�t � ���|��-.�����e4}��,8��-�"$����< ������,8-����v,#�!�	�3�62o����"$��	 �T���|��-����v*�0
0C�#"G��"$�������
<.*
����"W2o����"$��	 � � �e���
) �!-um7�#"W��"$������<.*
����"W2v����"$��	 � � � 
1�$*
,$� ���
��� � ���
	 � �W-nm

����
����
������	2
-�4l�������	��"��	{3*
������-.�
��,#��� ���
�	� h �v��-.�!���	) h 
 ��-.�!������< �����o4}-.���!-nmW����< �%m;- ��"$������<.*
����"���
������	2o�
��� -�"=)��#" 
��
� � � � h 
 4}-�"�ml��"$) ��* h �����!��*�����-.� � ����)�	 S ��� � h 
 h ��,�j�m7��"$) ��* h �����!��*����!-.�
� �
� 4 �Z��� ��
�2o2��#��"$��, 0C-.���!���!��� )��#y��
�!��� � ��� / �o�����	� � ��
�2o2o�#��"$��,g4}-�"$2o��� -�4 � � 4}��,8��-�"=�
�	� �
���!-.� � 	�����������*
,$� ��������	 ����� ���
) � ���������+�W�
��� ��� j���-um � ����� ����� � ��� ������� � ����� �!� �	�	���
� q � 
 � q 
 t � 
 t " 
 t � � �

��0���"$���(�������	��";4}��,8��-�"=�
�	�����!-.� ���7������-�,#�������	) mW�!���v��� ���3��"$��������,l0
"�- h �!�	2 -�4Xy1���
� ����� f y����
�
��� -�,#,#*
"$�(mW���	� � �#�#"�- �	�!�	2��	�3� ���g���
� ,8-����v,#�!�	�3� 2o����"$��	 ��� ��"$���
��4 -�"$2o�	) ���3��- ��-.��� �#�#"�- ���
�v"��	��*
�!�e-�4`4 ��,8��-�"$�
�	������-.����wG�����
� ���:)
�#0 �	��)
�e-.� ����������"$*�,8��*�"���-�4G����� 2o����"$��	:"$�����
�#" ���
��� �����
������*��	� � �%� �
��� h �#�	��0
"$-u���	)��������x�����62v���
��2o���	�����!-.�(-�4�y1���
� ��� ���x��� �(� � ,8-.2�0����#���O0
"�- h ���	2 � t ��� �
� -um7�#���#" 
�y����
� ��� ,#��� h ��"��	)
*�,8�	) h 
+"��#-�"=)��#"$����< ���
�W"�-nmW�6���
)\,8-.��*
2o���`-�4C����� 2o����"=��,8�	� �`�����
2o���
��2 *
2 )��#<�"$�#�o���	*�"$��������, � q�q � 
 �\<�"$�#�	)�
 ����"$�����#<�
 4}-�"�2o������2o�
�	���
<oy����
� ����
1������"$��� mW�!��� �����
,8-.��*�2o�o���
���7mW������0C-����	�|���������!
o���
,#*�"6�����(���	�����;y1������� � / �!����)��(���
)\,8-.��{3*��#"l����"$�����#<.���	�e���
,#��*
)
�
���	�����	) )
�������	,8����-.��
X,#������� -�47-�"$)��#"=����<:��,$�
�	2��	� h �����	) -.� ���#"���� 	 ���#0���"$����-�"$� �o���
��� ��� -.����-�4
����� 2�-.������*
,#,8�	����4 *
� -�"$)��#"=����<+���	*�"$��������,#� �`w
��,8��-�"$���
<o2o����"$��	 "��#0
"��	���	�3���	) h 
\�+0������
��"l<�"$��0��
mW����� P ��-�)
�	�l"��	{3*��!"��	�#" �=P%$'& � �7����2o�����
)(" �=P%)+*-,
P �l2o�	2�-�"�
�������� �

/ ��"��	,8� 2��#���
-�)
� ,#���',8-.2o0�*����7�����6��-.��*
���!-.��������y��
�����6�3*�2 h �#"X-�4
�����#01� ���
)�<.*
��"$���3���#�
� ��-.��*����!-.�'�!4�-.���7� 	�������� � � -um7�#���#" 
3���
���X"$�	����� h �����!� 
(,8-.2��	�`��� ���
�;,8-.���G-�4�� 	���"$� 2��	2�-�"�
�)
*
�6��-
y����
� ����� / �!"��	,8�(2��#����-�)
�W��"$�'������-\)
� �v,#*
���7��-\0���"$�������	���
�#����� 4}��,8��-�"$���	�����!-.� ���|��-.�!���	�W� 	����	�����!���
,8-.2o2 *
�
��,#�����!-.� h �#� m7�#�	�g������,8-.��*
2o�
�e��� ���
��2o����"$��	 �

+%,���, + . :L3 G<EH:<;0/A3(� 3F:<1�6���J @�6$GD4 ��EHG J 3�� ;.>�3FEHGD4�I�JK:L3NM5J

�%���#"$��������� 2o�#����-�)��7������"��;m �!���\��� �����!�������
�	������2o�����(-�4x����� ��-.��*�����-.� S � ���
) "��#y1��� �!�l���
�	��,=� �!���#"=�����!-.��� � �g0
"$��,8����,8�'�������!���#"$������-.�
�W��"�� ,8-.�|�����3*��	) �������X�o<.�!���	� ,8"=�!���#"$�!-.�g������,$�
���#���	) �
4}-�"\� 	���2�0���� ����2o�!���o2o�u
 h � 01����,8�	)T-.� ����� ��*
2 h �#"\-�4��!���#"$������-.�
� 
�-�" mW���	� ����� �#"�"�-�" ���
��* �v,#�!�	�3���!
 ��-um ���;<.�!���	� h 
+�����(��-�"$2 -�4 ���
�W"��	����)
*
��� � � � S � � ���#"$�����!��� 2o�#����-�)��O"��#�������v�����
��01��"$���!�%
 ����"=*
,8��*�"������
)o"��	{3*��!"��e���#"�
����!�������7� 	���"$�'2��	2�-�"�
�������)
)��!���!-.�+��-��������6���#�	)��	) h 
 �����
,8-����v,#�!�	�3� 2o����"=��	 � � -nm;�#���#" 
�4 -�"�,8�#"���������0�"�- h �!�	2 ���
�������
,8�	� 
n�����;,8-.�3���#"�<��	�
,8�l2o�!<.�3� h �6����-um
-�" �����+2��#����-�) 2v�!<.�|� ��-�� ,8-.�|���#"$<��v���(������� � � ��� ,8-.2v2�-.� 0
"$��,8����,8� ��-:*
��� 0
"��	,8-.�
)��!���!-.���#"$�
��- ,$������<�� ����� ��*
2��#"=��,#���;,=�
��"$��,8���#"$��������,#�+-�4������:�������	��" ��
������	2 ��- h � ��-.�!���	) ���
) ���
�#"�� h 

��2o0
"�-u���(�����("��	����� h �����!�%
'-�4 �����(2o�#����-�) � �Y� ���
���7���	,8���!-.��
�m7� mW�����
,8-.��,8�	�|��"$������-.�\�%m;-�,#�����$���	�
-�4 �!���#"$�����!���e2��#����-�)
� 
 h �����	)+-.�	� � � wG��	��	)���-.���3�`�!���#"$�����!-.���`���
) � ��� �x0
"�-�i��	,8���!-.�
��-.�+��-
� "�
��!-n�
��* h ��0���,8�	��� q � 
 � q 
 t � 
 t ��� �



� s

+%,���, +�,/- �C; � 3�� � 6A;.>8: � 3F:<1�6���J

w��
	��	)\0C-.���|�;�!���#"$�����!-.� ��,$�
�	2��	�7��"$���
��4}-�"$2U����� �������	��"6�	{�*
�����!-.���CS � �e���3��- �����W4}-�"$2
S���� � � � ? ��� S�� � � ? � � 
;mW���#"�� � � � � � � ��-.2o� y 	��	) 0C-.���3� �����#"$�����!���:��,$�
�	2��	�
����,#��*
)�� 

� ��� �

� �0� �+� � 	 � ��..��,8- h � �
� � ��� � � � � � � � 	 � & ��*
����� ���	��)��	� � &�� � �
� � �

� � � � � � � �
�
� � � ��� � 	 � ��*
,#,8�	��������� � ���#"WzW�	����	�������-.� � � � z � �

��
 	 ���
)�� ��"��+"��	��0C�	,8���!���	�!
 �����o�!-um7�#"���"$������<.*
����" 
Q*�0�0 �#"(��"$�����
<.*
����" ���
) )
����<�-.�����G0���"����
-�4 � ���
)
	 "$���
<��	�o4}"�-.2 s ��- q � �����g,8-.�3���#"�<��	�
,8� -�4 y 	��	) 0C-.���|�o2o�#����-�)��o)��#0C�	�
) -.�
��������0C�	,8��"$���G0�"�-�0C�#"����!�	�(-�4;���
�o2o����"$��	�� �x�����o2o�#����-�) ,8-.�3���#"�<��	� �!4O����� � � � � �	� � � � � ���
� �o-�4
� 
�
 ��� � 
G��� �!�	��� ������� -.��� �o������,8-.�3���#"�<��	�
,8�v-�4�� � z )��#0C�	�
)
�(-.� ������������*��+-�4�	 ���
) �!���
,8-.�3���#"�<��	�
,8�g4}-�"o��� -�0
����2o����	 ���+��� -�"$)��#"+-�4(2o��<.�
�!��*
)
� �
��<.���#"+���
��� & ��*
����� ���	��)��	�7���
)
.|��,8- h � ��� q � �

� � �!����� ������� � �	� ���T��,$���	2o�	� ��"$� � <��	���#"$�����
�#�	) 4}-�"$2F-�4ey 	��	)�� 0C-.���3���!���#"=�����!���\��-.�����#"$� �
���
�#
v���3��-.�!��� *�0Q)
��������< ,8-.2�0C-.���	�|���l-�4 ����� ���	,8��-�"$�����
�����	��) -�4x�	��,=� �����
<.�!�W�	�3���!� 
 �7����� 2o� �
��"$�
	 � ���;)
�!����)��	)����3��- h ��-�,$j��;���
)o�����(,8-�"�"��	��0C-.�
)�����< ���	,8��-�"$�l��"��(*�0Q)
�����	)o��,#,8-�"$)
����<.�!
 � t ��� �

+%,���, +�, + � GLI�7=6 / 4�9�	�J ��E ��3 � 3
:<1�6���J

� "�
��!-u� ��* h ��0���,8� 2o�#����-�)��v��"�� h �����	) -.� 0
"�-�i��	,8���!-.�
�v-.�|��- � "�
��!-n� �$* h ��0���,8�	� � f
� "$
��!-n� ��* h ��0���,8�+-�4l)
��2��	�
�$�!-.� O 4}-�"��:2o����"=��	 � 
x���
) ��� ������-�,#�������	) ���	,8��-�" �'��� )��#y����	)
h 
�� [ � ��� � ���������FP � � � � ��� � � � � � � ��� �C[@? � ��! �

f ���#�7-�4X-�"�����-�<�-.�
���1���	,8��-�"$�"��# � ��# � � � � �$# [ !(�������7��01���v�����(����2�� ��0���,8� ���%� [ � ��� � �
,#��� h � h *
�����g*
������< ����� f "$��-.��)�� � �#���
-�) � q � 
 t ��
 t " 
 t ��� �F���
���g2��#����-�) ��� h �����	) -.�
"��	)�*
,#����< ����� 2o����"$��	 � ��- � � �	�$���	� h �#"�< 2o����"=��	'& 
 �$*
,$� ���
��� � � ()&*( � 
+mW���#"��
(+�+��# � ��# ��� � � �,# V !l��� ���+*
�
�!����"�
 2o����"$�
	 � �)( �-(.& �G����� � ���
, �#-.�G2��#���
-�)�� q � 
 t � 
 t " 
 t ���
������������
�2o2o�#��"$��,7�	{3*��!�������	�|�`-�41����� f "=��-.��)
��2��#����-�)+���
���`"��	)�*
,8�	�O� ��
�2o2��#��"$��,72v����"$��	 � ��-
�\��"$��)
����<�-.�
���x2o����"=��	0/ 
C��*
,$� ���
��� �)( �1("/ � � ���
, �#-.� kl�!-�"����
-�<�-.�
�����
�	�����!-.� 
 � 2�-�)
�!y�,#� �
���!-.� -�4������ � ���
, �#-.�����!<�-�"=�!���
2 
�"��	)�*
,8�	�e�o��-.��� ��
�2o2o�#��"$��, 2o����"$��	 ��-v�+��"$��)�����<�-.�
���Q2o����"$�
	 �
� ���
, �#-.� h �!-�"�����-�<�-.�������
�	�����!-.� � q � 
 t ��� h *
����)
� � "�
��!-u� ��01��,8�	� 
�� ' � ���32 � ������)4� ' � � � �35 � � �
���
�(,8-�"�"$�	��0C-.�
)
����<����	,8��-�" ���#���e��"��76 ' �'��2 � �32 � � � � � �32 ' !����
)98 ' �+��5 � �35 � � � � � �35 ' ! �6�����
2o����"=��,8�	�:6 ' ���
);8 ' ��"�� ��-��'*
���!����"�
 
 h *�� �����\,8-.��*
2o�
� -�4<6 ' ��"��v-�"����
-�<�-.�
���6��- ����-.���o-�4
8 ' �

����� &(�	���#"=�����
�#�	) � ���
��2v����zW�	����)
*������ � & � zW9l� � � q � 
 t � 
 t " 
 t �����������	��"O��-.��*����!-.�+���	,=���
�
��{3*������ h �����	) -.�g0�"�-�iY�	,8����-.� -�4`���	,8��-�"�� -.�3��- ����� � "$
��!-n�:��0���,8�=� ' � � � � �W���
)g-�"����
-�<�-.�
���



���

��- �"� ' � � � � � � �����:��0
0�"�-�	���2o�����g��-.��*����!-.�	S ' ��� �����:���	,8��-�"v���
���o2v���
��2o���#�	�������:"$�	����)
*
���

 ' � � ���CS ' �:9 	�0
"$�	��������< S ' � S � � ( ' � 
������v,8-�"$"��	��0C-.�
)
���
<g�!�	��������{�*
��"��	��0
"�- h ���	2Z��� 

� � ��� S ' � � � ����� �A�
& ' � � ��
�m ���#"�� � � � 
 � � ��
 �)( ' � ( ' & ' 
G���
) ���
�\,8-.��*
2v�
��-�4 ( '
��01���o�����W�$��2�� ��* h ��0���,8�(����� ' � ��� � � �;�����(& � zW9l�o����<�-�"$�!���
2U,8-.2�0�*����	�
�����
���;2o���
��2o�
�#�	�
�����\,8-�"�"��	��0C-.�
)
����<:�!�	�����'�${3*
��"$�o� 	�0�"��	�����!-.� ���
) �����	� ,#����,#*
�������	�TS ' 4}"�-.2 �����\- h ���������	) � �
���
� ��0
0
"$-�	���2o����� ��-.��*����!-.� ��� ��2�0
"�-n���	) 4}-�" �
�!<.���#"\������*
�	�v-�4�� 
 ��� � � 4 -�":� ����"�<��#" ���#�\-�4
-�"����
-�<�-.�
���G���	,8��-�"$� ��w�-�"�2v����"$��,8�	� -�4l�
�!<.� "$����j�� 
Q�����+� 	�0 �	�����	� -�4;����-�"=����< �����+�	�|����"�����* h �
��01��,8� ���'0
"�-.��� h �!���!��� �g�W�
��������2o�!�������!-.� ����-n���#"$,8-.2�� h 
 "��	������"$���	) & � z 97� -�"v& � z 97� �}j �
mW�
�#"�� f "$��-.��)
�3�����#"$�����!-.�
��4}-�"O,8"��	��������< ����� � "$
��!-n����* h ��0���,8�e��"��l"��	������"����	)v��4 ���#"2� �!���#"=�����!-.�
� 

���#��������<)S � � S � � t ��� �

����� 5l-.��i�*
<.����� &("=��)
�!�	�3� � 5�& �\2��#����-�) � q ��
 t � 
 t " 
 t ��� ���o�	�����	�3����������
 � � ���
, �#-.�
��,=���	2��:��- "��	)�*
,8� ��� / 2o����"$��,8�	�����|��- � ��"$��)�����<�-.�
���74 -�"=2 � �����
,8�\���
� "$�	)
*
,8�	) 2o����"$�
	 ���
��"$��)
����<�-.�
����
|������������*��	�O-�4C-.�
��
 ���
"��#� ,8-.�
���	,#*����!���W-�"$����-�<�-.�
���1���	,8��-�"$�l���#�	)o��- h � ���	���	) ���
)
��-\"��	������"��(������*��'���W"��	{�*
�!"$�	)�� � �����
�	2o������,#�����!
 ���
���(�������	��"W��-.��*����!-.� ���!<�-�"$�!����2 ���(����2o������"���-
& � zW9l� 
Q��-.�!������<:�:�!�	����� ��{�*
��"���0�"�- h �!�	2 ���
) ���(�����o2o�#����-�) -�4l,$�
-.��,8��4 -�"'��-.�!������< �������	��"
��
������	2o�WmW���	� � ���(��� / � ��������0�0
"�-�	���2o�����'������*���-�4�S ���W������� ��� �����#"$�����!-.� ����- h �������
�	) h 

S ' � S ' ? � �	B ' ? � � ' ? � 
�mW�
�#"�� B ' ? �7��� � ��,#������"`���
) � ' ? �;"��#0
"��	���	�3���G� ���#m ���	��"$,$��)��!"��	,8���!-.���

�����+k7��,8-.��i�*
<.�����o& "$��)
�!�	�3��� � kl� 5�& � 2��#���
-�) � q � 
 t � 
 t " 
 t ���O*
���	� h �!-�"����
-�<�-.�
�����
�	� �
���!-.� ��- "��	)
*
,8�\����� ,8-�� ���v,#�!�	�3�o2o����"$��	 � �W�
����2o�#����-�) ��� ������- h �����	) -.� y��
)
����<:����� �!�	�����
��{�*
��"�����-.��*����!-.���G�����e���	,8��-�" �l���G0
"$-�iY�	,8���	)v-.�|��-:� ' � � �32�� �`���
)�-�"�����-�<�-.�����
��-7� ' � � � �35 � � �
���
����0
0
"�-#	���2v�����W������*��e-�4�S ' ,#��� h ��,#����,#*
�������	)o4}"�-.2 ������0
"��#���!-.*
�O������*
�'S ' ? � ������0
"�-�,8�	���
����2o������"'��- 5�& h 
 ��0C�	,#�!4}
�����< � ���#m ���	��"=,$� )
��"��	,8���!-.� � ' ? � � �����
,8�\�%m;- ���#����-�4 2 *���*
�����!

-�"����
-�<�-.�
���C���	,8��-�"$� 6 ����)08 ��"�� *
���	)�
�kl� 5�& ,#���:����2'*
���������#-.*
���!
���-.�����(���
� )�*
����0�"�- h �!�	2
� � S � � � � � t ��� �G�W���l��"$���
��0C-.���e4}"��#�e����"$�����3�`-�41���
���`���!<�-�"$�!���
2 ���`k7�}5�&���� f k mW�
��,$���	��-.��)
�
������,#����,#*
�������!-.�
��mW�!��� � � �

�����	� *
����� � � ������2o���6zW�	����)
*���� �
� � z � 2��#����-�) � q � 
 t � 
 t " 
 t ����4}-�"o��-.�!������< �������	��"
��
������	2o� ��� h �����	)g-.�g"$�	)
*
,8���!-.� h 
 h �!-�"����
-�<�-.�
�����
�	�����!-.� � �Y�g������� � ��� "��	)�*
,8���!-.�g�����#0 � 6 ' �
6 ' � ���/ ' 

mW���#"��
�/ ' � � / ' ��� ' � � � �' �l���
)	� ' � / ��� ���D� � � �7����� "��	�$��)
*
���C��-�"$2 ���e-�4G������4}-�"$2 

� � � �CS � ��� � 6 ' � � � ��� �/� �/ ' � � � � 
�mW�
�#"�� � � � 
 � � � � � � �o0
"$-�,8�	)
*
"�������2o������"e��-:& � z 97�
����� ������*�� -�4 �\���
���e2o���
��2o�
�#�	�;����� �	{3*
������-.�:� h -n�������l,#����,#*
�������	) ��-�- h ������� ����� ������*��(-�4�S ' �
���
�(��"=���
��0C-.��� 4}"��#������"$�����3�e-�4�� � z ���e��w�� � z � q ��� �

+%,���, � � 9�7 :<;
�AG ;
��� 3F:<1�6���J

�����l"��	����)�*
����
 
 � �CS � � 
|,#��� h �e,8-.�
����)��#"��	) ��- h �l,8-.2o0 -.���	)+-�4 �
��<.��� 4 "$�	{3*��	��,8
 �}-.� �
,#����������-�"�
 �x����)o�!-um � 4 "��	{�*��	�
,8
 � ��2�-�-����
�G,8-.2o0 -.�
�	�|��� �`wG��	��	)�0C-.���3�G�����#"$�����!���W2��#���
-�)
�O"��	)
*
,8�



� q

�����'�
�!<.�:4}"��	{�*��	�
,8
 �#"�"�-�" "$��0���)
��
 
 h *��W��"�� ���!-um ��-v"��	)�*
,8����������-um 4}"��	{�*��	�
,8
:,8-.2�0C-.���	�3��� �
� �O�
��� h �#�	�+- h ���#"����	)o���
���O���!-nm 4 "��	{�*��	�
,8
+,8-.2�0C-.���	�3� h �	,8-.2��	�`-.���emW����� ���
�!<.� 4 "$�	{3*��	��,8

���:��,8-.��"=���#"W<�"$��)��O���
���e���l������2�-����!����������<�0�"$���
,#�!01�!�W4}-�"W2 *
�!���!<�"$��)\2��#���
-�)
����� q 
 t ��� �

����� h ������,'�����#0�� -�46� 2'*
�����!<�"$��)g2o�#����-�) ��"��+���(4 -.����-umW� � � � �����'-�"=�!<.���
��� 2��	����
 �����
��
������	2 �CS�� ����� ��0
0
"�-#	���2o�����	�!
 ��-.�!���	) 4}-�" � 4 �#m �!���#"$������-.�
� � ��������-�0C�#"$�����!-.� ����j���-nmW�
��� ��2�-�-����
����< ���
) )
� � �#"��	�3���!���#"=�����!��� 2o�#����-�)���,#��� h �\*
���	) ��� ��2�-�-������#"$� �g�����v"$�	����)
*
���

:����,8-.2o0�*����	) ����) "��	����"$��,8���	) ��- � ,8-.��"$���#" <�"$��)��v�W���o�	{�*
�����!-.� � � � 
g������-.�!���	) -.� �����
,8-.��"$���#"o<�"$��) ��- <��#�v��� ��0�0
"�-�	���2o������-.� -�4 �����:�#"$"�-�" 
 � � �W�
��� ������*��:���+�����	� ���3���#"�0C-.�������	)
h ��,$j ��- ���
� y1���#"g2��	��� ��- - h ������� ��� ��2�0
"�-n���	) ��0
0
"�-#	���2o�����!-.�T-�4TS �U���
� ��*
2 h �#" -�4
�!�#���	���+-�4(,8-.��"$���	�
����< ����"$�!�	����,#,8-�"$)�����< ��- �����g��0
01����,#�����!-.� "��	{�*
�!"��	2o�	�|���+-�"v*����#"o��0C�	,#�!y
�	)
0���"=��2��#���#"$� � �����+��"$���
�������!-.� 4 "�-.2 y1���#" ��-g,8-.��"$���o<�"$��)
� ���
) h ��,�j ��-:y����#" <�"$��)
� ���(j���-nmW�
��� � ,8
�,#�!� � / �
�C�#"��	�3�(,8
�,#������< ����"$�����#<.�!�	� �$*
,$� ��� � � ,8
�,#�!� 
 � � ,8
�,#�!� 
Xw�*
����2'*
�����!<�"$��)�
1,#��� h �
*
���	) � q � 
 � q 
 t ��� �

+%,���,�� � 6AM E$;.> � 3���68M � 6AJL; :<;=6A>�� 3
: 1�6���J

/ -.2v����� )��	,8-.2�0C-.���!���!-.� 2��#����-�)
�7��"��(-�4 ���	�:*
���	)v4}-�"e��-.�!������<'����"�<���� ��,#���!� � / 9 � h �����	)
2�-�)��	��� -.� �%m;- ���
) ����"��#� )
��2��	�
�$�!-.�
���7)�-.2o�����
� � �W���	���:2��#����-�)
���	2�01�!-u
 � )
�!����)�� ���
)
,8-.�
{�*��#"�����"=�����#<�
 � t ��
 t � � �6����� h ������, 0�"$���
,#�!01�!��-�4G)�-.2o�����:)��	,8-.2o0 -.�$�!���!-.� ���l��-o)
�!����)�� �����
��-.��*����!-.� ��0���,8��� ���|��-.�e�$* h � )�-.2o�����
��� ' 
.��*
,=� ���
���������	�'�
 � � ' ����) ��-.�!���l�����l0
"�- h �!�	2 -.�
�����;�	�|����"��6)�-.2o����� h 
�*��������
�	����<e��-.��*����!-.���Q4 "$-.2 �����7��* h � )�-.2v�����
� �x�W���#"��6��"��l2o���3
 ����"$�������!-.�
�
-�4X)�-.2v�����v)��	,8-.2o0 -.�$�!���!-.� h �����	)v-.�\����� � 
�0 � -�4X0���"��������!-.�
����<�
3��2�-.*
�3�6-�4X-n���#"$����0 
���,#,#*�"$��,8

-�4G�������$* h � )�-.2o�����:��-.��*����!-.��� 

�#��, � / -.2o����� )
�	,8-.2�0C-.���!���!-.�:2��#���
-�)
� ,#��� h ��,#�����$���!y
�	)g���|��-
)
��"��	,8� � *�������< ����� ��,$��*�" 57-.2�01�!�	2��	�3���o���
) �����#"$�����!��� � ��,$�3ml��" � ���!���#"$�
��������< 0�"�-�,8�	)�*�"��	���
2��#���
-�)
� �;��,$�3m7��" �'2��#����-�)
�e��"��'*
���	):4}-�"W��-.�!������<o��
������	2v�emW�!���:-n���#"$����0
01����<���* h � )
-.2o�����
� �
���
��������*��	�W���(����� h -.*
��)
��"�
 0 -.���|���W-�4`�	��,$� )�-.2o����� ��"��+*�0Q)
�����	) h �����	) -.� �����	�!" ��-.��*����!-.�
��� �����g���	��<.� h -�"$���
< )�-.2o�����
� � ���
� *�0Q)
�����	��,#��� h �:)�-.���:��4}���#"o��� �	�|����"��:�!���#"$�����!-.� ,8
�,#�!�
����"$-.*�<.� �����`)�-.2o�����
� ����,8-.2�01�!�#���	) � f )
)
�!���!���v��,=�|ml��" �v�6"�-�,8�	)
*�"���� �o������� ��� ���
���!-�<�-.*�����-
����� h �!-�,$j .|��,8- h �6�����#"$�����!-.��� f ��-������#" ,$��-.��,8�\��� ��-g0C�#"�4}-�"$2 �����v*
0C)������	� ��4 ���#" ��-.�!������< �����
��
������	2 ��� �	��,$� )�-.2o����� � � *
�!���!0�����,#�����!���+��,$�3m7��" �+�O"$-�,8�	)
*
"���� �(�W�
���W���W���
���!-�<�-.*�� ��- h ��-�,$j
& ��*���� � ���	��)
�	�Q�!���#"$�����!-.���

���
� � � 	$�N����
�� ��� �������ML

�O"��	,8-.�
)��!���!-.�
���
<�� " 
 q ��
 � q 
 t � 
 t " 
 t � �W����*
���	) ��- 2o-�)
��4 
 �����g2o����"$��	 � ��- ���
���
����� �3*
2o�#"$��,#����,=�
��"$��,8���#"$��������,#�v-�4 ���
� ���#m 2o����"$��	 mW�����7���	��) ��- 4}�������#" ,8-.�3���#"�<��	�
,8� mW���	�



���

� �'��� �!���#"$��������� 2o�#����-�) ��� ��0
0����!�	)�� �W��� �������	��"+��
������	2 ��- h � ��-.�!���	) ���'��"$���
��4}-�"$2��	) ��-
�4? � �CS � �4? � � 
lmW�
�#"�� � ? � ���+����� 2o��0
0����
< "$�#0
"��	���	�3������< ����� 0
"��	,8-.�
)
�����!-.���#" � �(���
-�4O0�"��	,8-.�
)
�!����-.���#"$� �	�|�������G��)
)��!���!-.�
��� ,8-.2�0�*��������!-.� ,8-.����� ���
) ���3*
�(�����#"$� � 	�������� �\��"$��)���� -��
h �#� m7�#�	� ,8-.����-�4�*�������<+������0�"��	,8-.�
)
�!����-.���#"e���
):���������
,8"��	���������:,8-.�3���#"�<��	�
,8� "$����� �

��-.2���-�46���
�o����2�0����#" 0
"$�	,8-.�
)
�!���!-.�
�#"$� ��"$� h �����	) -.� y 	��	)�� 0C-.���3�(�!���#"=�����!���o2��#����-�)
� 

����j��;����� .|��,8- h ��0
"��	,8-.�
)
�����!-.���#"`���
) �����W��
�2o2��#��"$��,e��*
,#,8�	�$���!��� � ���#"Oz��	����	������!-.� � �
� � z � � " 

q � 
 � q 
 t � 
 t " � � � � �!����� ��������� � t � �`0
"��	,8-.�
)��!���!-.�
���
<v��� � <��	���#"$�������	�����!-.� -�4;�����	.|��,8- h �G0
"����
,8-.�
)��!���!-.���#"����
):*����	� h �!-�,�j )
����<�-.�����Q�	�!�	2��	�3��� �

�O"��	,8-.�
)��!���!-.���#"$�\,#��� ������- h � - h ���������	) 4}"�-.2 ���
� ����,8-.2�0��!�#��� 4}��,8��-�"$���	�����!-.�T-�4������
,8-����v,#�!�	�3�62o����"$�
	 � � ��,8-.2�0��!�#��� � � � � � � � � " 
 q � 
 t ���14}��,8��-�"$���	�����!-.��<��	���#"$�����	�;�����e��"$������<.*
����"
2o����"=��,8�	���� ���
)��	 
�mW�
�#"��7��-.2��l-�4������e���#m ��-.� �#�#"$-(������*��	�G��"��e�!<.�
-�"��	)'��,#,8-�"=)
����< ��- � <.�!���	�
,8"$�����#"$��� � t ��� � � � � 4}��,8��-�"$���	�����!-.� m �!��� ����"��	���
-.��) � � �(� ��� � � " 
 q ��
 t ��� 
G����� 2o�#����-�) mW���#"��
�	�!�	2o�	�|����mW��-.����������*��	����"$�\�!�	�������
��� �����o���
"��	����-.��)	� ��"��o�	����2v���
�����	) 4}"�-.2 �����o4 ��,8��-�"$� �
���
)�	 �

�O"��	,8-.�
)��!���!-.���#"$� h *
���!�+4}"�-.2 ���
,8-.2o0��!�#���:4 ��,8��-�"$�
�	�����!-.�
�\��"�� )
� �v,#*
�!�+��- 0���"=�����!�	���
�#� �
��01��"$��� f 0
0�"�-�	���2o����� �Y�|���#"$�������l� 2o-�"�����,#����� h ��� 4}-�"$2 -�4x<��	�
�#"$��������<�0
"$�	,8-.�
)
�!���!-.�
�#"$� �G���
���
,#�����$�e-�4`0
"��	,8-.�
)��!���!-.���#"$�e��"$� h �����	) -.�g,#����,#*
����������< � 
 � ������0
0
"$-�	���2o�����	�!
 �	{�*
���Q��- � ? � 

h 
 2v���
��2o���	����<����
��w�"�- h �	�
��*
�e�
-�"$2 -�4�
A� � � � " 
 q � 
 t ��� �

���
� �!� H���� 
\*��"* � � L�� �\� ��� � � 	 �C� ��	 ���"����� ��������� ��� ��	$
 	$*

f ��- h ���#"����	) ��� �����o��������� m7- ���	,8���!-.��� 
x�����#"$�o� 	����������#���#"$���;,8-.2�0C�#������<g2��#����-�)
� 4}-�"
��-.�������
<(��01��"$���l�������	��"`��
������	2o�G"��#0�"��	���	�3������< ��2�0
"$-u���	2��	�3���`��� �����e� 	��	,#*����!-.�+����2�� 
|�����e2��	2 �
-�"�
 "��	{3*��!"��	)�
 �����+"�- h *
�������	��� -�46��������-.�!���#" 
 �#��, � w�-�"������
�	��"(��
������	2o� ��"$��������< ��� ����� ,8-.*
"$���
-�4W��-.�!������< � 2�-�)��	�����
< ��0
0�����,#�����!-.��
`�!�+��� -�4 ���	� )�� �v,#*
�!����- 0
"��	)
��,8�'�����:������<.��� h �	���+�������	��"
��-.�����#";��- h � *
���	) �G�W�
���6�����;2�-������������	) *
�7���
)o-����
�#"7"$�	���	��"$,$� <�"�-.*
0��6��-+)��	����<.�\���!<�-�"=�!���
2o�
���
���(*
����2o-�"������
��� -.��� �������	��"W��-.�!���#" ��- ��-.�!��� �o<.�!���	� 0
"�- h �!�	2 � � -nm;�#���#" 
X*��|�����x��-um

1�����
"��	���	��"$,$�+���'���
������"��	�("��	���!�	)�-.� �����7*����#" ��- � 	�0C�#"$��2��	�3�������!
 ,8-.2 h �����l��-.�!���#"$��4}"�-.2b�W0
"$�	)��#���#"��
2o�����	)v���#� � � *�";��0
0�"�-.��,$� )
�
�C�#"$�;���!<.�
�!y1,#���|���!
����v4 -�"=2'*
����������<'����<�-�"$�!���
2o�6��-���*���-.2o������,#������

,8-.�
����"$*
,8��2 *
�!����2o�#����-�) ��-.�!���#"$� � �����o"��	����-�4l�����v���	,8���!-.� )��	��,8"$� h �	� "$�	�������	) "��	���	��"$,$� ���
���
��)���-�,#������-�" *
����2 *
�!���!0����(�������	��"���-.�!���#"$� �

+%,��%,/- � 7
�$6$G ; :<1�M ;
� � 6AM 	�EHG#��M 3 >8:Y@�6$G :<1�3 . :L3 G<E : ; /83 4%6A7.9�: ; 68> 6A@ � ;=>�3 EHG�4�I�J �
:L3NM5J � � � 6A7 I%. :L3 G<EH:<;0/A3 � � ��G<6AE � 1������

� �:�������e0���0C�#"Wkl��"�"��#��� �#�W�����7)��#y��������
) ��2�0��!�	2o�	�|��� 	Y0C-.�!
��!���#"$�����������o�������	��"���-.�!���#" �
f 0C-.�!
��!���#"$���������'�����
�	��" ��-.�!���#"�,8-.����������� -�46� ���#�(-�4;�!���#"$��������� �������	��"(��-.�!���#"$�(���
��� ��"�����0
0����!�	)



� t

����2'*
���������#-.*
���!
 ��- ����������2�����
������	2 ���W��� ��*
����-�"$� )��	��,8"=� h �'� 0���"$�������	�x��2�01�!�	2��	�3�������!-.� -�4
����� 0C-.�!
��!���#"$������������0
0
"�-.��,=�g����4}-.���!-nmW� �

�������������	��" ��
������	2 ��� )
������"$� h *����	) ��2�-.��< ��������-�)��	� -�4;������2'*
�����!0
"�-�,8�	����-�" ��
������	2 �
���
�'4}-.���!-nmW����< ����"=�����|���(-�47������,8-.��i�*�<.������<�"$��)
�!�	�3� 2��#����-�) �xkl� 5�&���� f k 
 � � z ���
) 5�&��
��"�� *
���	)��G�����e-�0C�#"$�����!-.���`"��	{�*
�!"��	) h 
+�����	���W�!���#"=�����!���W2��#����-�)
�O��"$��-�4C� m7-',#���������	��� � � �G����-.���
���
��� )�- �
-��'���#�	) ���|
 <.��- h ���6,8-.2o2 *
�
��,#�����!-.� ���
) � ��� �(���
-.���\"$�	{3*
��"$����<:� ,8-.2v2'*
����,#�����!-.�
������<�� � � 0C�#"$�����!-.�
� 
C��*
,=� ��� ���	,8��-�"�*�0Q)
�����	� 
 ���
��� )�-:��-��("��	{3*��!"��'���3
 ,8-.2v2'*
����,#�����!-.� ��"��
0C�#"�4}-�"$2��	) ��� �	��,=� 0
"�-�,8�	����-�"(-.� �!��� �!-�,#����)
����� � �����	���'-�0C�#"$�����!-.��� )
� � �#" ��,#,8-�"$)
���
<\��- �����
2��#���
-�) *
���	) ���
) ��"�� 0C�#"�4}-�"$2��	) ��� ���	{3*��	��,8�\4}-�"��	��,$� 2��#���
-�) ��� �	��,$� 0�"�-�,8�	�$��-�" � �����
,8-.2o2 *
�
��,#�����!-.�
�v��,8"$-.��� 0
"�-�,8�	����-�"$� ��� ��-um7�#���#"g��-�� )�-.��� ���	{3*��	�3����������
 4}-�" �	��,$� 2��#����-�)��
& ��- h ���Q,8-.2o2 *
�
��,#�����!-.�:���l-�0
����2o�
�#�	) h 
 �����!<.�
����< �������������	��"e��-.��*����!-.� 2��#���
-�)
�e���W������,8-.2 �
2 *
�
��,#������-.�\������<��	�e����)\01��,�j�����<+���������
�()
����� "��	{�*
�!"$�	) h 
o����� )
�
�C�#"��	�3�72��#���
-�)
�7��� �+������<.�!�
h * � �#" �G����-.*
<.�v�����()
����� 4 -�"l�����12��#����-�)
�;���6���	�3�;��-�<��#���
�#" 
������ 2��#����-�)
�;)
-'��-��l���
��"��()
�����
��2�-.�
<.���O�����	2o���	�!���	�6���6���
���O,#���\��)����#"$���	�!
+� �C�	,8�6��������"�
���-u�+��* h ��01��,8� h *
����� 4}-�"6�	��,=�o-�4C�����
2��#���
-�)
� ����� � �Y� ,8-.*�"=����-�4`�����	��� ,8-.2�01*��������!-.�
� �!4`�\��-.�����#" 4 �������e��- ,8-.�3���#"�<�� 
X�!�W��� "��	2�-n���	)
4}"�-.2 ���
�����#� ��������0 -.��
 � �!���#"=�����!����0
"�-�,8�	��� �������#"$2v���
�����	)gm ���	� ,8-.�3���#"�<��	�
,8��������,=�
�!�#���	) h 

���3
\-.�
��2��#����-�)��

�����g0���0C�#"o"$�#0 -�"$���o����� ��-.��*����!-.� -�4�� q / � ��-.���$��-.��� � �	{3*������!-.� *
�$����< �����g4}-.���!-nmW����<
����"$�����3����-�4e����� ,8-.��i�*�<.�����v<�"$��)��!�	�|� 2��#����-�) �`kl� 5�&���� f k 
 � � zU���
) 5�&�� �������v��*
����-�"$�
��-.�����o�����v0�"�- h �!�	2 -.� )
�
�C�#"��	�3��<�"$��) �$�
�#�	����- )��	2�-.�
����"$�����v���
���'�����\2o-.�������C�	,8���!���:��-.�!���#"
�}-.���\mW�
��,=� <.�!���	� ����� 2�-.���+��,#,#*�"$����� ��-.��*�����-.� ��� �����\�!�	����������2���������"$�!�	����� �����\<�"$��) ���
�#�	�
��"�� 2�-�)
�!y
�	) �b���
� ��*
����� -�4�� 	�0C�#"$��2��	�3��� ��� ��� � ���\���T� 	���2�0��!� ���
���:2�-����!�������	� ����� *
���
-�4(2'*
�����!0��!� ���!<�-�"$�!���
2v� ��� ��-.�!������< ����"$�����3���+-�4W���
�g����2�� 0
"�- h ���	2 � ����� 2o����� ��)
�����3����<��
-�4����
� 0C-.�!
��!���#"$��������� ��0
0�"�-.��,$� ���'���
���o�����7���!j��	��
 �������	��"+��-.�!���#"$��,#��� h � ��"$�!�	) ���+�����:����2��
����2o� � � -um7�#���#" 
�������� 	��	,#*
���!-.� ����2������ ���
,8"��	�����	) �����
,8�+������2��#����-�)
� ��"��o�����!<.�
�	) 4 -�" �	��,=�
,8-.2o2 *
�
��,#�����!-.���G���
���`"$�	��*
�!���O���������W� 	��	,#*����!-.�v����2���-�4X���\�!���#"$�����!-.� h �	����<����;���	�����;���;2'*
,=�
���e��������-�4G���������!-nm;�	��� ��-.�!���#" �

+%,��%, + 0 6� 2EHG#��J � 687 IAE$7
�$6AG ; :<1�M	;���� ;.>�3FE$G)4�I�JK:L3NM 4%6A70/A3 G<JT@ 6AGTB 6A>�7=;.>�3FE$G � 7.7.;���:<;
�
� G 6
	�7=3 M J � + � �

� � ���
���70���0C�#" 
������ ��*�����-�"=�796"$� �#�e�����O���3���	�����!<.����� ����� 0C�#"�4}-�"$2o���
,8�(-�4 �������	��"7��-.�!���#"$�
mW�����!� ��-.�!������< ���
-.�
�������	��"7�	������0
����,�0�"�- h �!�	2U"��#0
"��	���	�|�����
< �1��2�� �����#�#������2 *
��������-.���`����� ����2 �
*
�������!-.� ��� )
�!����)��	) ���3��-:����"��#�+0��
�����	���x�����o�����!��������
C2��	)
��*�2 ��"=���
���!�	�3� 0��
�����	� ����) ������y��
���
�����	��)

 0��
����� �b����� �������	��" ��-.��*����!-.� 2��#����-�)
� *
���	)T��� ���
� � 	�0 �#"=��2��	�3���vm7�#"�� � � z mW�!���
	 � ����� 
 kl� 5�&���� f k ����) & � z 97� � q�s � � ����� ������� �%m;- 2��#���
-�)
� m7�#"�� 0
"��	,8-.�
)��!���!-.���	)



���

*
�$����< h �!-�,�j ������� & ��*
�$� ���	��)
�	� � &�� � 
x��
�2o2o�#��"$��, h �!-�,$j � �������\& ��*
�$�+���	��)��	� � �
&�� �(���
) h ��-�,$j
����,8-.2�0��!�#��� � �b)��	,8-.2�0C-.�������!-.� � � � � � �

9 	�0 �#"=��2��	�3���C-.��� t � � t �`<�"$��)��$��-um7�	) ���
���xkl� 5W&���� f k ���
)�& � z 97� �	��,=��m �!����&��
0
"$�	,8-.�
)
�!���!-.�
�#"�"��	{�*
�!"��	):���
� �!�	�����W� 	��	,#*����!-.� ����2�� ���
) kl� 5W&���� f k "$�	{3*
��"��	)g�!�	���(2��	2�-�"$

���
��� & � zW97� � f �W���
�'���
���������C��"$���
�������!-.�g������<��	�(�����'0 �#"$4 -�"$2v���
,8��-�4;� � z ml��� ,8-.2�01��"$� h �!�
��-g���
� � "�
��!-u� 2��#����-�)
������) �����v2��#���
-�) "$�	{3*
��"��	) �!�	����2��	2o-�"�
 
 h *������������v�����	��)�
 ���������
����� "$�	����	�������-.�:4}��,8��-�" �
��) ��- h ����m �!��,$���	)g��- s ���+��-\��,=�
�!�#����,8-.�3���#"�<��	�
,8� �

9 	�0 �#"=��2��	�3��� -.� � � � � � ��<�"$��) 
C�$��-um7�	) ���
����-.��,8�o��<.����� ����� h �	��� 2��#����-�)
� m7�#"��
� "$
��!-n� ��-.�����#"$� mW�!��� &�� 0
"��	,8-.�
)
�����!-.���#" �+�����o2��	2o-�"�
 "$�	{3*
��"��	2��	�3�(-�4�& � zW9l� )��#0C�	�
)
�
-.� ����� "��	������"�� ������*�� � f ��2o�������#"W"��	������"$� ������*��+,#��� ��2��	���!-�"$�����+����-�"$��<��+0
"$- h �!�	2o� 
 h *��(���
���
2o��<.�|� �!�	��) ��-g������<.�
������-.��� �W���'"$�	����	�������-.� 2��#����-�) � � z 0C�#"�4}-�"$2��	) 4}�u��-�"$� h �!
 ��� �����+�����
�����!�������1��"$���
���!����-.� 0��
�����	� 
 h *��em7��� ��-���,8-.2�0C�#���!���!���'��� �����������	��)�
 0�������� �

�����	���g"$�	��*
�!����������*
����"$����� �����:4 ��,8��-�"$�\���
���v���
-.*
��) h �g,8-.�
����)��#"$�	) mW�
���!�:,=��-3-.�$����< �
��-.�����#" � �W��2��\����-�4W,8-.*
"$��� � 0�"$��2o��"�
 ���$��*�� 
 h *��+��� ���#�	� ��� ����� ,#����� -�4�� "$
��!-n� 2��#����-�)
�
����-�"=��<�� ��01��,8�\���'������- ��� ��2�0C-�"������3��,8-.�
,8�#"$� � �����	���v� 	�0C�#"$��2o�	�|���'������- )
�	2�-.�
����"$�����\���
���
����� 0C�#"�4}-�"$2o����,8� -�4 �����'��-.�!���#"$�e����"�
 ��� )
� � �#"��	�3�e������<��	� -�4����
������2 *
�������!-.���

+%,��%, � 021�3�� ;.>�3FE$G 4�I�JK:L3NM � >�EA7 I � 3FG � -�� �

����� � �����	��"���
������	2 f �
����
 �#�#" � � � f �6)��#���	�!-�0C�	) h 
vk7"$��2v�!�#
o�#�l�����O���7�',8-.2�0C-.���	�3� �
h �����	)+0
"�- h �!�	2 � ��-.�!������<W�	�3���!"�-.�
2��	�3�`mW���#"$�7���
��*
���#"O,#���o����2�0��!
�*
����� ��0C�	,#�!y�,7,8-.2 h ���
�����!-.�
-�4(0
"��	,8-.�
)��!���!-.���#"����
) �������	��"���-.�!���#"omW������-.*�� h �	����< "��	{�*
�!"��	) ��- j���-um ���
�g)��#���������+-�4(�����
��2o0��!�	2��	�3�������!-.���

w�"�-.2 ����� *
���#" � �;0C�#"$��0 �	,8������� 
3����� �������	��"7��
������	2 ���
����
 �#�#"����;���!�#m;�	) ���e�o& � �6mW����,$�
���
-umW�;���������O-�4X2o��,$�������	�6����)v,8-.2�0C-.���	�3���;�u��������� h �!��-.�\�����	2 �`���
� *
���#"7,#���\,=��-�-.���(��-.�!���#"$�
-�"7-������#"l,8-.2�0C-.���	�|���;-.� ����0C�	,#�!y1,�2o��,$������� h 
o,#����,$j�����<�� h *�����-.�v����)\���	���	,8������<'� 2o��,=�
����� �
���
�	� ����� � � f ������"����W������� 	��	,#*����!-.�:-�4G������,8-.2o0 -.�
�	�|��-.�g������2o��,=�
��������0C�	,#�!y��	)��

�����W2o�����v���#"����#"7-�4C����� � �����	��"7��
������	2 f �
���!
��#�#";,8-.2�0
"=�����	� 
 � � � �
����� ����� ����� �	� ��� 

�
& � �6���3���#"�4 ��,8� ��- ���
� �	�
) *
���#" 
 � ��� � �
�������
	�� ��� ��
�����m �
��,$�\)��	�����7mW�!���\"��	��-.*
"$,8�(2v���
��<����
2��	�3�e���
) ����� ,8-.�
����"=*
,8���!-.� -�4 �+,8-.2�0C-.���	�3�����#�%m;-�"�j 
 � ����� � �
�����������������+��� �	� ������� � � � ��� ���
mW����,$�o�$*�0
0C-�"����`,8-.2o2 *
�
��,#������-.� h �#� m7�#�	�v0�"�-�,8�	�$��-�"$�6)�*�"$����< 01��"$�����!�	����0
01����,#�����!-.�
� 
|���
) � ��� �
�
�������!�
��� ��� �	�	����� � ����� � � �
�ZmW�
��,$� 0
"�-n����)
�	� ����4}-�"$2o�����!-.� � h -.*�� �����o��-.��*
���!-.� 0
"�-�,8�	��� ���
)
"��#��*
"$�
�e����*
2v2o��"�
 -�4 "��	�$*
�!���e���
):���
��0C�#"�4 -�"=2o���
,8� 2��#��"$��,#� �

/ �#����������-.� ����� ��2�0��!�	2o�	�|�������!-.� ���
) h �	�
�u���!-�"'-�4 � � f ,#��� h �o4 -.*��
) ��� ������� �g�����
��-�4}� ml��"�� ��)���-�,#�����	�'�����v*�����-�4e,8-.2�0C-.���	�|��� 
���� ��2�0��!�	2��	�3�������!-.� ����"$�����#<�
 ���
��������<.�����
����<
0
"$-.2o�����	�
,8�l���+"��	,8�	�3�6��,#���	�|���!y1,7,8-.2o0�*�������< ��0
01����,#�����!-.�
� � � � f ������- 0�"�-u����)��	�G�����e4 ��,#������� 
�4}-�"
����2'*
���������#-.*
���!
\� 	�0C�#"$��2��	�|������<+mW�!���g2 *
�!���!01�!� �������	��"W��-.�!���#"$� h 
:"$*
���
����< �����	2 -.� 2 *
�!���!0����
2o��,=�
�����	� � � -nm;�#���#" 
 � � f "��	{�*
�!"��	�l������*����#"e��-v��0C�	,#�!4}
o�������������	��"e��-.�!���#"$���
�#�	)��	)g���
):)�-��	�
��-������	���'�v2��	,$�
��������2 ��-v��*���-.2v������,#�����!
:���	�!�	,8�W-�"W,8-.2 h �����������
�	��"���-.��*����!-.�:2o�#����-�)�� �



���

+%,��%,�� 4%3 7=@ � � ��E ��:<;.>�� B 9�M53 G ;
��EA7 4%6$@ :  EHG 3 � + � �

���	�!4 � f )
��0�������< �(*
2��#"=��,#������-�4 �%m7��"�� � � f � � � h 
 / -.��<.��"�"=� �#�`�����G����2o� 4}-�" 	��$*
,#,8�	����4 *
�
2o������<��	2��	�|�'-�4e�����\,8-.2o0��!� 	 <�"$��) �	�3���!"�-.�
2��	�3��mW�����!��)��	���!���#"=����<:�����o4 *
���G0C-nm;�#" -�4e�	�������
�
� h ��� ����<�-�"$�!���
2o��,\���!���#"=�
�����!���	��� � q � � � �W���:��-�4 �%m7��"$� ����,8-.2�0C-.���	) -�4 ����� � f � � ��<��	�3�v4}-�"
��*���-.2v��������<g���!<�-�"$�����
2 ���	�!�	,8���!-.� ����) 2v���
��<��	2��	�3��-�47,8-.2o0�*��������!-.�
���G"$�	��-.*�"$,8�	� � f 2��#��� �
)
��������-�,#� h *�����"�
+��2�0��!�	2o�	�|���	)������ � � 
|���`*����	)���-�����-�"$�W����4}-�"$2o�����!-.�+-.�v)
�
�C�#"��	�|�O)����������
)
���!<�-�"=�!���
2o�(��� ��� ������-�,#�������	) )
����� h ����� ��� f � � ,8-.2o0 -.�
�	�|��� ������- ���
,#��*
)�� � "$*
�3����2�� ��)
��0 �
���!�����$,$���	)
*��!�#"`���
)+0
"�-���-��%
30C�W��� h "$��"$�!�	�x��-�-�0
����2v�
�#�l0 �#"$4 -�"$2v���
,8�l-.�o)
�
�C�#"��	�3�G��"=,$�
�!���	,8��*
"��	� �
���
�;��2�01�!�	2��	�3�������!-.��-�4C� f � ���	�
,#��0���*��������	�G���#���#"$�������3���#"��	�������
<W0
"�- h �!�	2o����*
,$�+��� 
.���	�!�	,8���!-.�
-�4G����� 2�-.���W��0
0�"�-�0
"$�������'2��#����-�):4 -�" ������0�"�- h �!�	2 
����\,#�!�	�|�(����-�"$��<��+���
)g"$�#��"$�!�#�����Q-�4O)
����� 

���C�	,8���!���g��,=���	)
*
������< 0C-.����,#���	� 
`���	*�"$��������,#��4}-�"�,8-.2�0
"�-.2v��������< h �#� m7�#�	� ��"$��)���� -��Q� 
6�#��, � �����
)��	�$�!<.� -�4l� f � � �
��� h �#�	� 0
"$-�0 -.���	) ���
) �!���()��#���	�!-�012��	�|� ���(���������x��� �!���(�	��"$�!
g������<��	� �������
,#*�"$"��	�|�6m;-�"�jo���
,#��*
)��	�`)
�	���!<.�
���
<���)
����� h �����W��-',8-.���!�	,8�;0C�#"�4}-�"$2o����,8��2��#��"$��,#�;-�4Q������"$�!�#� 
�-�4
�������	��";��-.�����#"$�l���
) *
���W-�4�����������������,#��� ����)\)
����� � 2v���
����<'���	,$�
����{3*
�	�;��-+���	�!�	,8�l����� ��0
0
"$-�0
"$�������
��-.�����#"W����"��	{�*
�!"$�	)��



�#"

���������
	�� �

� I D ]\I P B�A EZK�I @�M(EONQP

� �\���
���7,$�
��0����#" 
�m;�(mW�����1)��#y����(���
) )��#���	�!-�0:�',#�������6-�4 2'*
������2��#����-�)v��-.�����#"$�7���
���;m7�
,#����� 	���������� � �
� � ����� � ����� ���
� �e)��#���	�!-�0��(,8-.2 h ���
����-�"$��������,=���	2��74 -�"`,8-.�
����"=*
,8������< ,8-.2�0C-.���!���
��-.�����#"$�6���
)o"��#0C-�"��O-.�o���
�	�!"60C�#"�4}-�"$2o���
,8�����\5lw / ��0
0�����,#�����!-.�
� �`��-.2�� -�4 ���
�	���W"��	�$*
�!���`m7�#"��
"��#0C-�"����	) �	��"=���!�#"W���:� i�-.*�"$�����Q��"�����,#�!�����
) ,8-.��4 �#"$�	�
,8��0
"�-�,8�#�	)
���
<.� ��� q 
 ��� 
 � t 
 ����� �

f ,8-.2o0 -.�$�!���o��-.�!���#" ��� )��	���!<.�
�	) ��-g0
"�-n����)
�o�g�
�!<.�
��
g"��	����� h �!����0���"$���o�������	��" ��
������	2
��-.��*����!-.� ��,=���	2�� mW�!��� ����2o�!���	) 2o�	2�-�"�
 "��	{�*
�!"��	2o�	�|��� � f ,8-.2�0C-.������� ,8-.2�0
"=�����	�v� ���#�v-�4
h ���$��,g0
"$�	,8-.�
)
�!���!-.�
�	) �!���#"$��������� ��01��"$��� �������	��" ��-.��*����!-.� 2��#����-�)
� ���
��� m;� ���	�
,8�#4}-�"���� ,#�����
	 h ����� 2��#���
-�)
� � � f ,8-.2�0C-.���!��� ��-.�!���#"���� )��#y����	) h 
 � 0
"��	)��#���#"$2v�����	) ���	{3*��	��,8� -�4W�����	���
h ����� 2��#����-�)
� � �Y�
�!����������
 
.�����Wy�"$���62��#���
-�)\���o�����(���	{�*��	�
,8� ���6*
���	)v��- ��-.�!���W����� <.�!���	� �������	��"
��
������	2 � � 4e,8-.�|���#"�<��	��,8� ������-��'��,=�
�!�#���	) �����	� ���
�\��� 	��'2��#���
-�) ��� ����� ���	{3*
�	�
,8�\����*
���	)��
�������W0�"�-�,8�	�$� ��� ,8-.�|�����3*��	) *��|����� �����o��-.��*����!-.� ���(- h ���������	) -�"������`2��#����-�)
� ��� ���������	{�*��	�
,8�
��"�� � 	��
��*
�����	)�� � � ���3*��'�������	2�0�� ��- 0
"$-�)
*�,8�\,8-.2�0C-.���!��� ��-.�!���#"$� ���
���+��"��:�
�!<.���!
 "$- h *
���
mW�����!� *
������<�����<.�
�!y�,#���3���!
v�!�	�$��2��	2�-�"�
 ���
���g�v��0���"$����)��!"��	,8����-.�!���#" �

96��,$� h �����(2o�#����-�) ���7������-�,#�������	) mW�����v� 0C�#"�4 -�"=2o���
,8� 2o�#��"$��, 
�<��	���#"$������
�����j��	� ��- h �
������� 	��	,#*����!-.� ����2�� 
x���
) � "��	����� h �����!� 
 �n4 ������*�"��'2��#��"$��, �o���
� 4 ������*
"��'"=�����o-�47� h �����o2��#����-�)
��� ���
��0
"�- h � h �����!� 
 ���
���������o2��#���
-�) m7-.*
��) �
-���,8-.�|���#"�<�� � � �v)��#y��
��������"��	����� h �����!�%
g��� ���
4 ������*�"$��"$����� �6���
� ,#*
2 *
�������!���(4 ������*�"��W"$����� -�4X����� ,8-.2�0C-.���!��� ���7,#����,#*
�������	) ���7�����(0
"�-�)
*
,8�6-�4
����)
�!����)
*
��� 4 ������*�"���"$�����	� ���
) �����+,#*
2'*��������!��� "��	����� h �����!� 
 ��� ��� ,#*
2 *
�������!��� 4}������*�"��'"$����� � ���
���
������*��+-�4l�����v,8-.2�0C-.�������o�������
)
�#0 �	��)��	�|�(-�47�����o-�"$)��#"=����< -�4l�����o2��#����-�)
����� ���
�v���	{�*��	�
,8� �
���
� ,#*
2 *
�������!���(� 	��	,#*����!-.� ����2��(-�4X����� ,8-.2�0C-.���!��� 
���-nm;�#���#" 

)
-3�	�l)��#0C�	�
)v-.�\���
�(-�"=)��#"$����<��
�������;��� h �	,#��*
��� ��� �+,8-.2�0C-.���!��� ��-.�!���#"��+2��#���
-�) ���l��0
0����!�	)v-.���!
v�!4X���
� 0
"$�	,8�	)
����<+2��#����-�)
�
�
�u���:4}�����!�	)�� ���
�#"��#4 -�"$� ���
�g,#*
2'*��������!��� � 	��	,#*
���!-.� ����2��:���+,#����,#*��������	) ���������:��*
2 -�4 �����
� 	��	,#*����!-.�\����2���-�4x����� ����)
�!����)
*
����2��#����-�)
�Om7�	�!<.�3���	) h 
������(,#*
2 *
�������!����4 ������*
"���"$�����	�;-�4Q�����
2��#���
-�)
�l0�"��	,8�	)
����<o���l���:���������	{�*��	�
,8� �

57-.�
����)
�#"7��� � 	���2�0��!�(mW�!���\� m7- h ����� 2��#����-�)
� � �����
) ���'���e�$��-umW� ��� wG�!<.*�"���� ��� �
� �#����-�)
� � � ����) � � ��"��(������-�,#�������	)vm �!���o� 	��	,#*����!-.�v����2��	� � � � q ���
) � � � �����
)o"$�	����� h ��� �
�!�����	� 
 � � � s.q ���
) 
 � � ��� s "��	��0C�	,8���!���	��
 ���em;- )
�
�C�#"��	�3� ,8-.2�0C-.���!���	��� � � � � ���
) � � � � �
,#��� h � - h �������
�	)��O����� � 	��	,#*����!-.�:����2o�(-�4�������,8-.2�0C-.������� "��#0
"��	���	�3���	) h 
v����� y�"$���e���	{�*��	�
,8�
���W���3*�� t ��� t 
QmW�
�#"��	���W������� -�4`�����+���	,8-.�
) ,8-.2�0C-.���!��� ��� ��� s�t �(���
��"��	����� h �����!�����	�;-�4 h -���� �����
,8-.2�0C-.�������	� ��"��+����2�� 
 ����� t 
QmW����,$� ���(2'*
,=� �
�!<.���#" ���
��� ���
�'"��	����� h ���������!�	�l-�4O�����+���
)
������)�*
���
2��#���
-�)
� � � *�" <�-.���O��� ��- ,8-.������"$*
,8����� -�0
����2o���`,8-.2�0C-.��������mW�!��� 2o���
��2o����� 	��	,#*�����-.� ����2��
mW�����!�("��#�������
���
< ���
��0
"�-�0C�#"����!�	�7-�4`�
�!<.� "$�	����� h �����!� 
o���
) �!-um 2o�	2�-�"�
 "��	{3*��!"��	2��	�3��� �



���

2.00 3.00.8

.02 .984

.016 F

S

3.00 2.00 F

.984

S
.8

.02
.016M M

1 2

Composite: M  M 1
Composite: M  M 2

2

Time = 4.94
Time = 3.04

S = Success       F= Failure

1

M M
2 1

wG�!<�� � ��� � 5l-.2�0C-.���!���	�l-�4�� m7-v2��#����-�)
� �����	� � � q � s �	
���� � s.q ���
) �����	�	� � ��� s �	
���� ��� s �
h -�����,8-.2�0C-.���!���	�`���	���W"$�	����� h �����!� 
 ����� t h *��G������,8-.2�0C-.���!��� � � � � �
���`�!-nm;�#"O� 	��	,#*����!-.�v����2�� �

��� 
 � � � � ��	$
 � � ��� �%��� 	 � � 	$* 	$� � � ��� ���

57-.�
����)
�#"6��m7-�"�j�����<����#�;-�4%P )
���������
,8�O2��#����-�)
� � � � � � � � � ��� � V �`96��,=�\2o�#����-�) � ' 

���;������-�,#�������	)\mW�!���v�����6��-�"$2v�����
�#�	)�� 	��	,#*����!-.� ����2�� � ' �}0C�#"�4}-�"$2o���
,8� 2��#��"$��, �O���
)v4 ������*
"��e"$�����
��� Q ' �|���
)��!���G"��	����� h ������� 
 ����<.�!���	� h 
 
 ' � ��� Q ' � � �#� � "��#0
"$�	���	�|�G�����e���#�`-�4C������0C�#"$2 *��������!-.�
�
�}-�4`�!�	��<���� P �7-�4�� � � q � � � ��� P ! �lw�-�" �o��0C�	,#�!y�,����� � 

���
��������-�,#�������	) ,8-.2�0C-.���!�������e)
�	��-����	)
h 
 �� 
Q�����������(�����+0 �#"=2'*���������-.� �� )
�#y����	� ���������	{�*��	�
,8�+-�47������2��#����-�)
� � ��� ����� � � ��� � V
��� �����\,8-.2�0C-.������� �� � � 4 �� � )
�	��-����	�����
� � � 
 �	�!�	2o�	�|�'-�4 �� 
 ���
�\,8-.2�0C-.���!��� �� ,8-.�
�$��������-�4
2��#���
-�)
� ���	�
 � ���	�
 ������� � ���	�� � w�-�":� ���#�\-�4�2��#����-�)
�omW�
-.���g4 ������*�"��:"=�����	� 
W���
) ,8-.�
�����

{�*��	�3���!
:"��	����� h �����!���!�	� 

��"�� 2 *���*
�����!
g���
)��#0C�	�
)
�	�|� 
1�����'��-������G"$�	����� h �����!� 
 -�46���3
 ,8-.2�0C-.���!��� ��
�����/��� '�
 V'�
 � �/Q ' � �����
���e������*��'��� ���
)��#0C�	�
)
�	�|�l-�4`�����'-�"$)��#"$���
<v���
) ����� �\�
�!<.���#"�������*��'���
���
����� "��	����� h �����!�%
\-�4;���|
 ������<.�!� h �����+��-.�!���#" � ���
��m7-�"$��� ,#�����+� 	��	,#*
���!-.� ����2�� 
 �/ 
C-�4 �� -�,#,#*�"$�
mW�
�	�:�����C������2��#���
-�)
�l-�4G�����'���	{3*
�	�
,8���
�	���'��- h ��,8-.�
����)
�#"��	)��`����� ������*�� -�4 �/ ��� �

�/ � ���	 
 � Q��	 
 ���	 
 � ����� � Q��	 
 Q��	 
 ����� Q��	 ����
 ���	 � �
� �()��#y����e����� -�0
����2o����,8-.2�0C-.���!������- h �W�����W,8-.2�0C-.���!���WmW�!���o2o���
��2o����m7-�"$��� � ,#�����(� 	��	,#*
���!-.�
����2o� �

f ��* h ���	{3*��	��,8�v-�4������ 4}-�"$2 �� � � �� ��� � ������� � ���� � ���� � �'��� )��	��-����	) h 
 �� � ��� � � ���
)
,#��� h � ������-�,#�������	) mW�!��� � ,8-.2�0C-.���!��� ,8-.2�0
"$��������<�) ��� � � 2��#���
-�)
�+*
�$����< ���
� �
-��������!-.�
�� � ��� � � �`����� ��-������1"$�	����� h �����!� 
'-�4 �� � ��� � � ��� �U � ��� � � � � �! '�
 �'�
 � Q �	�" ���
)\����� ,#*
2 *
�����������W4 ������*�"��

��� �# � ��� � � �  '�
 �'�
 � Q �	 " � f ��- h ���#"����	) 0
"��#���!-.*
����
 
 h -���� �����	��� {3*
���3���!���!�	�\)��#0C�	�
) -.�
�!
 -.�



���

������*��
)��#"$�!
�����<+���#��-�4`2��#���
-�)
�W��0C�	,#�!y
�	) h 
 �� � � �� �
� ��������� � ���� ���
) ��"������3����"=�����|��*��
)��#"������
0C�#"$2 *��������!-.�
�+-�4(�����	���g2o�#����-�)�� � �����:m7-�"$���o,#�����g����2��:-�4��� � ��� � � ����)
�#y����	) ��� �/ � ��� � � �
� '�
 �'�
 � � � �	 "  

'�
 � ? �
[ 
 � Q �	�� � � f y��
���C���#"=2 m;�'���|��"$-�)
*�,8� ���l����� � �	� ���	�	��� � �	�	�\mW����,$�:���l���
� "$�����!-

-�4X���
� � 	��	,#*����!-.� ����2�� ��-+����� "$�	����� h �����!� 
 ��w�-�"e� 2o�#����-�) � ' ����� *��������!�%
+"$�����!-�� ' � � ' "�
 ' �Ok;

<��	���#"=�����
�	����<�
�m7��)��#y��
� ����� ��-������x*��������!� 
\"$�����!-�-�4 �� � ��� � � ��� �	 � ��� � � � �/ � ��� � � " �U � ��� � � �

� �	�
,8�#4}-�"���� m7�'m �����X��-��(� 	�0�����,#�!����
 "$�#4 �#"��	��,8� �� ' ��� � 	�0�"��	�����!-.����4}-�" �U 
 �# 
 �/ 
C���
) �	

4}-�"7� ��0C�	,#�!y�, �� ���
) �� �O���3*��6�����(� 	�0
"��	������-.�o4}-�" �/ � ��� � � �$��2�0�����y
�	�G��-
� '�
 �'�
 � � � '  

'�
 � ? �
[ 
 � Q [ � �

f )
)
�!����-.�
�����!
 
u������� �������	2�0
����-(2o��j��7�����7��-��������!-.�+,8-.�
���������	�|� 
�m7�;mW��������"��	��� �� � ��� � � ��0C�	,#�!y
�	)
h 
 �� � ��� � � ���v� �}��"$�!������� ��,8-.2�0C-.���!��� -�4 -.�
�g2��#����-�) ���
) *
���:"��	�������	) � 	�0
"��	�$���!-.�
�+��*
,=� ���
�/ � ��� � � 
 �U � ��� � � 
 �# � ��� � � �	 � ��� � � �}mW���#"�� �(� � �/ � ��� � � 
 
 � � �U � ��� � � 
\Q ��� �# � ��� � � 
O���
)���� �
�	 � ��� � � � �

���=� �Y����� � � ��� �%� � 	$* ��� � *

f �vy
"$����<.�����
,8� 
e�!�o2o�!<.�3�v���#�	2 ���
���o����� -�0
����2o����,8-.2o0 -.�$�!���g,#��� h �g- h ���������	) h 

��"�"=����<.����< ����� 2��#����-�)
�l�	�!�����#"e��� ����,8"��	��������< -�"$)��#"e-�4 ����2�� 
�-�"W��� )��	,8"��	���$����<+-�"$)��#"e-�4 "��	����� �
h �����!� 
 � � -um7�#���#"�-.*�" ���
���!
������ ����-nmW�W������� �
�	�!�����#"W-�46�����	���+����"$�����#<.�!�	�(0
"�-�)
*
,8�'����� -�0
����2o���
,8-.2�0C-.������� � � � m ������0
"$-�,8�#�	) ��-�����-nmT�������7�+,8-.2�0C-.���!��� ���;-�0
����2o��� �!4X���
)\-.�
�!
o��4X�!���l*
�
)��#"��
�!
�����<+2��#����-�)
����"$�����:���
,8"$�	��������<+-�"$)��#"W-�4 �����'*��������!�%
v"$������-��

��, +%,/- �T68>�JK:<G 9 � :<;.> � E$>�� ��:<;.M5E$7��T6AM�� 6$J<; :<3  ; :<1 � 9�: 9�E$7.7 I . >���3�� 3 > ��3 >8:)��EA;=7 �
9�G<3�� EH:L3FJ

� �gmW�����6y
"$���+,8-.�
����)��#"�,8-.2�0C-.���!���	�+4}-�"$2��	) 4}"�-.2 � ���#��-�4 2��#���
-�)
� mW����� 2 *���*
�����!

����)��#0C�	�
)��	�3�;4 ������*�"$� "$�����	� 
1� � � � 
�������4 ������*
"�� -�4�-.�
�'2��#����-�)g)�-��	�W�
-�� )��#0C�	�
) -.� ������4 ������*�"��
-�46���
-������#" � � � h �#<.��� h 
 - h ���#"�������<\���
��� 4 -�"����3
 �� � � �����+� 	��	,#*�����-.� -�4;������,8-.2�0C-.���!���
�� 
G,#��� h �o2o��2o��,�j��	) h 
 ��* h ���	{�*��	�|� � 	��	,#*����!-.� -�4e� m7- ,8-.2�0C-.�������	� 
 �� � � � 	 � ���
) �� � 	 � � � V � �
57-.�����	{3*
�	�|���!
 �/ � � � V � � �/ � � � 	 � � �# � � � 	 � �/ � 	 � � � V � �



q�s

�����������
	��
	�� ��������� �� � ��� �
��� � �	�
� �	�	� � � �	� � � � �
����� � � � � ���	� � �� ��� �	� ��� � ���	 5 2o��	 '�
 V'�
 � �	 � ' � ' ���
� G<6%6A@�� �%�'�����	����
 ��- ���#�v�������������v���������	2��	�|�+������"$*��o4}-�"������ h �����v,#����� ,8-.�
�$����������<

�%m;- 2��#����-�)
� �=P � q � � f �+����� ���
)�*
,8���!���\�3
�0 -����
�	����� 
`m7� ���$��*
2�� ���
���+����� ���������	2��	�3�o���
��"$*
�W4}-�"7���3
v,8-.2�0C-.���!��� -�4�P ��� 2o�#����-�)�� 
3�������7��� 
 �	 � � � V ? � � 5 2o��	

'�
 V ? �'�
 � �	 � ' � ' � �657-.������)��#"
�� 

�v,8-.2�0C-.���!��� -�4�P 2��#����-�)
�e������-�,#�������	)gm �!��� ����� 0C�#"$2 *��������!-.� �� 

��� ��,8-.2�0C-.���!��� -�4 ��� �
���
�
����� �GmW�!���'� 	��	,#*�����-.������2��	� �/ � � � V ? � � ���
) �/ � V � V � 
."$�	����� h �����!���!�	� �U � � � V ? � � ���
) �U � V � V � 
.���
)
*��������!� 
v"$�����!-.� �	 � � � V ? � � ���
) �	 � V � V � �

�%4 �	 � � � V ? � � ���W�!�	�$�����
��� �	 � V � V � 
1�����	� h 
 ����� h �����',#����� 
 �	 � � � V � ���W�!�	�������
��� �	 � V � V � �
� � ������- �
�u��� �	 � V � V � 5 2o��	

' 
 V' 
 � �	 � ' � ' � � k7
 ��"=���
���!���!���!�%
 m7�\,#��� ,8-.��,#��*
)������
��� 
 �	 � � � V � 5
2o��	 '�
 V'�
 � �	 � ' � ' � �

� �+������-������#";�
���
)��!4 �	 � V � V � ���`���	���G���
��� �	 � � � V ? � � 
3�����	� �	 � � � V ? � � 5 2o��	
'�
 V'�
 � �	 � ' � ' � 


���
) h 
 ���
� h ����� ,#����� �	 � � � V � ���'�!�	����������� �	 � � � V ? � � �g�W���#"��#4}-�"�� h 
 ��"$���
�������!����� 
 �	 � � � V � 5
2o��	 '�
 V'�
 � �	 � ' � ' ��� �

��� �����������
	��
	 � �
�� � ��� �
������������� ���	� � 
 �
�������
� �
��� ���"!����
� ���# � � � � �0�$ 	 � � � � � 5  	 � � � � � 5
� � � 5  	 � V � V � � �
� ���  � � � �
����� � �	� � ��� � �����������	� � � � � � � �  / � 2o��� � �/ � �� � � ! �
� G 6%6$@�� ����� h �����+,#�����+m;-.*
��) ,8-.�
������� -�4;�\,8-.2�0C-.�������'-�4O�%m;-:2��#���
-�)
� 
 ���
) m7� ,#��� �	��������

���#�����
���W��� ���
���e,#���������������������	2��	�|�(���e���
)
�#�	) ��"$*�� �

� ����� 	��l������*�2�� �������7���
� ���������	2��	�|�����;��"=*�� 4}-�"e,8-.2�0C-.���!���	�7-�4�PF��� 2��#����-�)
� �`�����
-�0
����2o���O,8-.2�0C-.���!���v-�4 P<� �v2o�#����-�)���������-nm � 	����	�
)��	) ��- ���
,#��*
)��+�����v��������2��#����-�) �`���
)
�!�#��������� h �:"��#0
"��	���	�|���	) h 
 ����� ���	{3*��	��,8�% � ���
) ����� ,8-.2�0C-.���!��� h 
& � �Tw�-�"v���
� ����j�� -�4
,8-.�3��"$��)
��,8����-.��

�!�#�e�����#"�� h � �+0C�#"$2 *��������!-.�('� � � 
���*
,=�:���
���)'/ 5  /b���
) ������*��������!� 
\"$�����!-.�
� '	 � ' � ' � � � 5 � 5 P !���"$����-��W���:���
,8"��	�������
< -�"=)��#"�-�4G2o��<.�
�!��*
)
� �
� �#������� � � ��� 2��#����-�) ���*'� h � ����� P � ��� 2��#����-�) ���+ � � �����#"$�#4 -�"��,'/ � ��� � � �  / � V � V � ���
)
'# � ��� � � �- # � V � V � �O� �$����<������ �	��"$���!�#"�- h ���#"$�������!-.��� �

 / �( / � � � � � �  # � � � � �  / � ��� � � V ? � � �  # � � � � �  # � ��� � � V ? � �  / � V � V � � � ��� �

'/ � '/ � � � � ? � � � '# � � � � ? � � '/ � ��� � � � '# � � � � ? � � '# � ��� � � '/ � ��� � � V �
� '/ � � � � ? � � � '# � � � � ? � �  / � V � V � � '# � � � � ? � �  # � V � V � '/ � ��� � � V � � � � q �



q �

f ,#,8-�"$)�����<o��-o���
�����
)
*�,8���!��� �|
�0C-������	�����lm7��,#��� ,#������2 ���
���  / � � � V ? � � ���e������-�0
����2o���
����2o��-u���#"'�����x,8-.2�0C-.�������	� -�4�P � �+2��#���
-�)
� � ���
��� ,8-.2�0C-.������� ��� ����*
� ��-um7�#"(������� -�" �	{�*
���
��-+����� ����2�� 4}-�"l������,8-.2�0C-.���!���(- h ���������	) h 
o� 	�,#��*
)
����<�������P � ��� 2��#���
-�) ���  � 
�mW����,$� ���7�����
����2o� ��� �����$� � ��� 2��#����-�) ��� '� � � �������	2o������,#������
 ���
��� ,#��� h � � 	�0
"��	�����	) ��� 
 '/ � � � � ? � � �
'# � � � � ? � � '/ � ��� � � V � �  / � � � � � �  # � � � � �  / � ��� � � V ? � � 
���-o
��!�	��) 


'/ � � � � ? � � � '# � � � � ? � � '/ � ��� � � V � �  / � � � � � �  # � � � � �  / � ��� � � V ? � � � s � � ��� �

f ,#,8-�"$)�����<���-o-.*�" ������*
2�0����!-.� '/ 5  / ��m7��� 	�0����
):�������l"��	�������!-.� 

'/ � � � � ? � � � '# � � � � ? � �  / � V � V � � '# � � � � ? � � � � �  U � V � V � � '/ � ��� � � V � 5
 / � � � � � �  # � � � � �  / � �
� � � V ? � � �  # � � � � �  # � ��� � � V ? � �  / � V � V � �
� �6,#���������	��"$�	��"�"$����<��O���
�O���#"$2o�Q-.���	�!�����#"x�$��)��G��- ���
-um ���
���x�����6�!�#4}� � �
���
)��$��)��G-�4�96{�*
�����!-.�
� �������e�!�	���e���
���g-�"W�	{�*
���Q��-
 # � � � � �  # � ��� � � V ? � �  / � V � V � � '# � � � � ? � �  / � V � V � � '# � � � � ? � �  U � V � V � '/ � ��� � � V � �;���3*�� 


s	9  # � � � � �  # � ��� � � V ? � �  / � V � V � � '# � � � � ? � �  / � V � V � � '# � � � � ? � �  U � V � V � '/ � �
� � � V � �
k;
 "��	��"$"$����<.����<l���#"$2v�x���
) *
�$����<l�����`�	{�*
�����!-.�  # � � � � �  # � ��� � � V ? � � � '# � � � � ? � � '# � �
� � � V �

��-v�$��2�0�����4 
 
3m;��- h ��������

'# � � � � ? � �  / � V � V � �  # � � � � �  # � ��� � � V ? � �  / � V � V � 5 '# � � � � ? � �  U � V � V � '/ � �
� � � V � �

��2�0����!�	� 
 '# � � � � ? � �  / � V � V � � '# � � � � ? � � '# � ��� � � V �  / � V � V � 5 '# � � � � ? � �  U � V � V � '/ � �
� � � V � �
5l���
,8�	�����
< ���
��,8-.2o2�-.� ���#"$2o�e-.�:�	�������#"W����)
�(
��!�	��)�� 


 / � V � V � � � �*'# � ��� � � V � � 5  U � V � V � '/ � ��� � � V � m �
��,$� ��� �	{�*
�!�����!�	�|����-  	 � V � V � 5 '	 � ��� � � V � � k;

������)��#y1�
�!���!-.� -�4  � 
  	 � V � V � ���(�����o����"�<��	����*
�������!�%
g"$�����!-g��2�-.�
<g�����������)P 2��#����-�)
� �+k7*
���!4
 	 � V � V � 5 '	 � ��� � � V � 
������#"��7�����W,8-.2�0C-.���!���;mW��-.���;-u���#"$������*
�������!�%
(��� �
�!<.���#" ���
���'�����72v��	���2 *
2
*��������!� 
�"=�����!-'-�4��!���e,8-.2�0C-.���	�3�e2��#����-�)
� 
����3*
�e,8-.�3��"$��)
��,8������< � �	2o2o��� �6�W�
���7,8-.�|��"$��)���,8���!-.�
-�,#,#*�"�"��	) h �	,#��*
����-.*�"W�����$*
2�0
���!-.� ���
��� '/ 5  / ���W��-��e��"$*�� ���
�	�
,8� ������0
"$-3-�4 � �
��� �����������
	�� 	 �0�  � � � �
��� � ���	�
� ��� ��������� ���	� � �
���
� �
��� � �	� ���	�	� � � �	� � � ��� � ��� � ��� 
 � � �
�

�
� �
� � �����
��
 ��� � ��� � � � � � �  	 � � � � � 5  	 � � � � � 5 � � � 5  	 � V ? � � V ? � � 5  	 � V � V � �
� G 6%6$@�� ������0�"�-3-�4e��� h �����	) -.� y��
)
���
<\�����\����-�"����	���'0������ ��� �g)
�!"��	,8���	) m;�	�!<.�3���	) <�"$��0����
� �v,8-.������"$*
,8� �����v<�"$��0�� mW�!��� *��
�!� ���#"���� 	 m;�	��<.�|���'���
) 0C-.���!���!���+�	)�<��om7�	�!<.�3������� 4}-.���!-nmW� �
���
�����#"�����,8�	� ��"�� ��"�"$����<��	) ���g���#���	���Wm �!���g�	)�<��	� ,8-.�
�
�	,8������<v���#"$����,8�	�(4 "�-.2 -.���+�!�#���	�X��- �����



q�q

��� 	�� � �W���#"��'��"$�TP � � �!�#���	���(�3*
2 h �#"��	) s ����"�-.*
<.�DP �(96��,$� ���#"$��� 	 ��� �!�#���	� ) � s 5 ) 5 P �
"��#0�"��	���	�3���7�+��* h ���#�7-�4 )�2��#����-�)
�7-.*��l-�4�P 2��#����-�)
� � �`�#"�����,8�	����"$� ��� h �	���	) h 
o����� ���#���l�����#

"��#0�"��	���	�3� � / �!"$�	,8���	)v�	)�<��	�7,8-.�
���	,8�7�����#"���� 	�6�� ���7�!�#���	� )C��- �����#"���� 	�6��� -.���!
 ��4�� ����	� ��� �
���
) ���
�� � � 
���� � � 

���
�����#� �� �
���e� 	���,8���!
 -.����2�-�"����	�!�	2��	�3�����
��� � � � �#� # � )��	�
-����������
��-������;4}������*�"���"$�����\-u���#"������O2o�#����-�)������ ���
�\���#� � � �%4 ����
� � � �3! 
G�����v�	)
<�� 6 � X 6 �� ���
m7�	�!<.�3���	) h 
 # � / � ' � ' � 
|���
� ����2o�W��-�� 	��	,#*���� 2��#����-�) �`��4}���#"l4}����������< ���7�����
0
"��#���!-.*
�;2��#����-�)
� �
�������l,8-.�
����"$*
,8����-.�:�	��4}-�"$,8�	������� 0�"�-�0C�#"�� 
 ���
�������3
 01�����:4 "$-.2 6 � �}"��#0
"��	���	�3������<����
� �	2�0
� 

���#���W��- 6�� ��� ��������� V�� "$�#0
"��	���	�3��� �\01��"�����,#*
����"(,8-.2�0C-.���!��� 
Q-.���+��� mW�
��,=� 2��#����-�)
� ��"$�+���	�!�	,8���	)
��� �����+-�"$)��#" ��� mW����,$� �����#
 m7�#"�����)
)��	) ��-g���#��� ��� ��* h ���	{�*��	�|� �!�#���	��� �
�%� ���(�	����
 ��- ���#"$�!4}

���
���+�����:���
-�"����	���+0������ "��#0
"$�	���	�|���+���
� -�0�����2o���l,8-.2�0C-.���!��� � 5l-.�
����)��#"+� 4}"$��<.2��	�3� -�4 �����
<�"$��01��
����(����-um � ��� w���<.*�"���� � q � � �+������*�2������
���)6�� ���W�\��-�)
��-.�g����� ����-�"����	���W0�������
 ���
)
6 �� ��� ������- � ��-�)�� -.� ����������-�"����	��� 0������ 
C�$*
,$� ���
��� �� � � � � � ��� ! �+�����#"$�'mW����� h ��-.���!
 q
0��������e4 "$-.2 6�� ��- 6 �� 

-.�
�����
,#��*�)
����<'��������-�)�� 6��� � �� � � �1� �3! �e���
)g����� -������#" ���
,#��*
)
����<
�����o�
-�)�� 6 �	� � � � � � � ��� ! � � �T������-.*����!-.����-�47<��	�
�#"$�����!�%
 
������$*
2�� 6 �	� ���������v��-�)���-.�
�������$��-�"����	���e0������ �����3*
�W2��#����-�)��oml�������	�!�	,8���	) h �#4 -�"�� 2��#���
-�) �;��� ���������	{�*��	�
,8� � � �#�e�����
����2o� 4 "�-.2 6 � ��-06 � h ��)��	�
-����	) h 
 / � ���
):���
��4}������*�"�� "$����� h 
 # � �7� �$����<������ -�0
����2o�����!�%

0
"$-�0 �#"$� 
v-�4G�������$��-�"����	����01�������

/ � � # � / � ) � ) � � # � # � ) � ) � / � ' � ' � 5 / � � # � / � ' � ' � � # � # � ' � ' � / � ) � ) � �
f 4 ���#"',#���
,8�	������<g,8-.2v2�-.� ���#"$2v� m;�v<��#�)/ � ) � ) � � # � ) � ) � / � ' � ' � 5 / � ' � ' � � # � ' � ' � / � ) � ) � �o���
���
,#��� h ������2�01���!y
�	):4 *�"����
�#" *�������< ������"��	��������-.� # � ) � ) � � � � U � ) � ) � ��-:
����	��)�� U � ) � ) � / � ' � ' � �

U � ' � ' � / � ) � ) � ����) ���3*
��	 � ) � ) � 5 	 � ' � ' � �o���
��� "$�	�������!-.�
�����!0 h �#�%m;�#�	� *��������!�%
 "$������-.����-.��)
� 4}-�"
���3
g� m7-:,8-.�
���	,#*��������'���#"�����,8�	� -.� �����+����-�"$���	��� 01������� � �	�
,8� 
C����� -�0
����2o����,8-.2�0C-.���!��� <.�!���	�
h 
������l����-�"����	����01����� ���x-.���e���'mW�
��,$� 2��#����-�)
�G��"��7���	�!�	,8���	)���� ���
,8"��	��������<W-�"$)
�#"�-�41�����l*��������!�%

"$������-�� � �����+� m7-g�����#-�"��	2v� 0
"�-n����)
� *
� m �!��� � m7- )
�
�C�#"��	�3� ����<�-�"$�!���
2o�(4}-�"�,8-.�
����"$*�,8������< �����
-�0
����2o���x,8-.2�0C-.������� �(���
�#-�"��	2 � � q ���W�	�������#" ��-:)��#"$����� 
 h *
� �����#-�"$�	2 � ���+���(,$�
�	��0 �#" ��- ��2 �
0����	2��	�|� ���W��� ����<�-�"$�!���
2 <.�!���	� h 
 �����#-�"$�	2 � � q ,8-.��,8�#"$�
� ,8-.�
����"=*
,8���!-.� -�4;� 0C�#"$2 *��������!-.�
<�"$��01� ����) ���
�	� y��
)
���
<v����������-�"$���	��� 0��������'�W���'� 	��	,#*����!-.� ����2�� -�46�����o���!<�-�"=�!���
2 ���(0
"�-��
0C-�"����!-.�����O��- �����:��*
2 h �#" -�4W���#"�����,8�	����� ���
� <�"=��0���
`-�4W���
� -�"=)��#"+-�4 " � q V � � �Y� ,8-.�|��"=����� 

���
�#-�"��	2 � ���g���3��-.�!���	�o�$��2�0��!
 ��-�"�������< ����� ���
)
�!����)
*����O*���������� 
 "=�����!-.�o���
) ����j��	�v-.�
�!
 ����2��
"��=P%) *-,
P �;m �
��,$� ���l0C-.�!
��
-.2o����� ��-v�����'�3*
2 h �#"e-�4`2��#����-�)
� 
 P � � �'mW����� h ��*
�����
< ���
�����!<�-��
"$�����
2 -�4G�W���#-�"��	2 � ����� ��-�"�������< h 
 *��������!�%
v"$������-.���;4 -�" ,8-.�
����"$*
,8������<o,8-.2�0C-.���!������-.�!���#"$� �



q �

V

F

S

V
Ŝ
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